OTONOM
MUHENDISLIK

Isil islem prosesleri icin saglam
¢coztimler

Metodik 1zgara ve proses tasarimi

Gerekli mikro yapi ve mekanik

Ozellikleri saglayin

Carpilmayi minimuma indirin, yiksek
kalinti gerilmelerden ve dogrultma
islemlerinden kacginin

Sanal analizle proses hakkinda 6nbilgi edinin

Otomatik optimizasyon ile hedeflenen
¢ozlimlere kolayca ulasin

MAGMASOFT®

otonom miuhendislik

made by MA ~ MA Dokiimde milkemmelligi hedefleyen ¢6ziimler: www.magmasoft.com.tr




oadlam, skonomik, Hizlve
ptimum Cozumler!

MAGMASOFT® otonom miihendislik ile isil islem proseslerinin tiim siireclerini optimize edin
ve ihtiyaclariniz icin en iyi ¢6ziimii bulun!

MAGMASOFT®; ideal Uiriin kalitesi, proses tasarmi ve ideal proses
parametrelerinin tespitinde kapsamli ¢ézimler sunarken optimum
karliigi saglayan etkili bir simtlasyon yazilimidir. Odak noktasi ise her
bir dokiim igletmesi icin hayati 6neme sahip kaynak, zaman ve mali-
yet yénetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem simiilasyon ¢alismalanni Sanal Analiz meto-
dolojisiyle gerceklestirebilir hem de proses parametrelerinin tespiti
icin son teknoloji trtinti Otonom Mihendislik aracindan faydalanma
sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda takip
edebilir, Grlin kalitesini ve proses uygunlugunu giivence altina alabilir,
final 1zgara tasanmini secebilir ve seri Uretim sirasinda stirekli iyilestir-
me calismalan yaparak karliiginiz arttirabilirsiniz.

<

KALITE
KRITERLER|

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci;

Parca Uretiminde dékimden isil isleme kadar tim proses
adimlarini kapsamli bir sekilde analiz eder

Kalite problemlerini minimuma indirgemek icin sanal bir
test ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve bitin sorumlular
icin zamandan tasarruf saglar

Proses dalgalanmalarini ayrintili olarak inceleyerek énleyi-
ci kalite yénetimini destekler

Hem igletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.
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Basariya gotiren sistematik ve kararh bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimina tamamen entegre olan MAGMA YAKLASIMI,
sanal analiz metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak igin sis-
tematik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® otonom miihendislik ara-
clyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olmadan strekli
iyilestirme galismalar gergeklestirme ve verimliligi arttirma firsati yaratir.

MAGMA YAKLASIMI bu sayede Uriin gelistirme veya iyilestirme su-
recinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, dokimden isil isleme ve par-
¢a isleme agsamasina kadar tim adimlar en uygun sekilde tasarlan-
mis ve istikrarll Gretim kosullar saglayan saglam bir Gretim prosesi-

dir.



Hedeflerinizi ccliieyin, degiskenlerinizi

tanmlayin ve kriterlerinizi Dealirtin

Bircok dékim parca icin, istenen mikro yapi ve mekanik 6zellikleri elde etmek veya mevcut kalinti gerilmeleri ve garpilmalari azalt-
mak igin dokim isleminden sonra isil islem yapilmasi bir 6n kosul olarak ortaya ¢cikmaktadir.

KAPSAMLI PROSES TANIMLAMASI

istenen termal sonuglari saglamak igin farkli isil islem adimlari yon ve su verme kosullarindaki degisiklikler, parcanin yoéniine
gercek islem kosullarina gore belirlenir. Firin sicakhgi, radyas- baglh olarak hesaba katilabilir.
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Isil islem prosesinin kapsamli sicaklik ve gerilim analizi

DESTEK IZGARASI TASARIMI

MAGMASOFT®, firin igindeki parga tzerinde dogru termal ve
mekanik kosullari elde etmek icin destekleyici izgaranin da mo-
dellenmesini saglamaktadir.

Boylelikle, 1zgara tasariminin parcay! yiksek sicakliklarda yete-
rince destekleyip desteklemedigini degerlendirebilir, stirinme
ve termal genlesme nedeniyle olusabilecek deformasyonlar
minimuma indirebilirsiniz.

Isil islem 1zgarasina yerlegstiriimis dokim parcalarin gercek zamanli
similasyonu




RADYASYON VE TERMAL
KOSULLAR

Farkl finn konfiglirasyonlarina ve gerekli malzeme 6zelliklerine
bagli proses parametrelerini belirlemek icin MAGMASOFT® un
isinimsal 1s1 degisimi icin hizli ve verimli algoritmasini kullanin.

i Homojen scaldd BO0C

Zaman [dakika)

Farkli sarjlarda ostenitleme sureleri

DOKUMDEN ISIL ISLEME

Isil igslem slrecinin simulasyonu, dékim Uretiminin sanal ana-
liz zincirine sorunsuz bir sekilde entegre edilmistir. D6kim,
trim, 1sitma, ¢ozeltiye alma islemi, su verme, tavlama veya
yaslandirma ve son olarak oda sicakligina sogutmaya kadar
tim proses adimlari disutnulebilir.

Bu, termal alanlarin, gerilim durumlarinin ve carpilmalarin
kapsaml bir degerlendirmesini saglar.
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SANAL ANALIZ VE PROSES
OPTIMIZASYONU

MAGMASOFT®, sanal analiz metodolojisiyle optimizasyon ¢a-
lismalar icin kapsamli olanaklar sunar. Boylelikle, ekonomik
riskler veya Uretim gecikmeleri olmaksizin proses pencerelerini
ayrintil sekilde analiz edebilirsiniz. Ayrica, saglam tretim ko-
sullarini ayarlamak i¢in cok sayida proses degiskeni analiz edi-
lebilmektedir.

Kapsamli istatistiksel degerlendirme ydntemleri, asagidakiler
icin optimum 1sil islem kosullarini belirlemenizi saglar:

J

Proses streleri, sicakliklari ve malzeme kompozisyonu
= Finnda sicaklik kontrolt
= Mikro yapi ve malzeme o6zellikleri

= Kalinti gerilmelerin azaltilmasi, soguk catlama riski ve
carpilmalar

SAGLAM PROSESLER

Sistematik sanal analiz tasarimlari ile isil igslem sonrasi proses
dalgalanmalarinin dékiim kalitesine etkisini belirleyebilirsi-
niz. MAGMASOFT® otonom muhendislik ile ana etkileri ve ko-
relasyonlari kantitatif olarak degerlendirebilir ve Uretiminiz icin
henlz ilk deneme Uretiminden 6nce somut eylemler belirleye-
bilirsiniz.

Bir korelasyon matrisi kullanarak fiziksel iligkileri ortaya cika-
rabilir ve prosesinizin kontrol edilmesini kolaylastirabilirsiniz.
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Parca kalitesi icin tim proses adimlarinin dikkatlice analizi
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MIKRO YAPI VE MEKANIK
OZELLIKLER

Birgok malzeme icin MAGMASOFT®, parga Uzerindeki bolgesel
mikro yapilari ve mekanik 6zellikleri tahmin eder.
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Sanal analiz: Farkh su verme ortamiar icin % C’nin bir fonksiyonu
oOlarak hesaplanmis martenzit orani

Yazilim icerisinde dusuk alasimh ¢elik kalitelerinde mikro yapi
ve malzeme Ozellikleri tespit edilebilir. Bunun icin isil islem si-
rasinda hem alasim kompozisyonu hem de sicaklik gegmisi
dikkate alinir. Program ayrica, 6stemperlenmis kiresel grafitli
dékme demirin (ADI) isil isleminin yani sira sfero dékimin
ferritlesmesini ve perlitlesmesini de hesaplar.

Silindir kafasi tizerinde isil islem sonrasi kalintr gerilme analizi

KALINTI GERILMELER VE
CATLAKLAR

Isil islem sirasinda, dokim malzemesindeki gerilme durumu
degiskenlik gosterir. Sicaklik seviyesinin ve islem slresinin bir
fonksiyonu olarak ¢ozeltiye alma islemi ve tavlama / yaslandir-
ma sirasinda gerilimler giderilirken, 1sil gradyanlar ve azalan si-
cakliklar nedeniyle tipik olarak su verme sirasinda gerilimler
olusur.

MAGMASOFT®, parcadaki bdlgesel gerilmelerin, deformasyo-
nun ve ¢atlak olusumu riskinin tahmin edilmesini saglar.

DESTEK IZGARASI TASARIMI

Son teknoloji Grlind bir temas algoritmasi ile 1sil islem sirasinda
parcanin ¢arpillmasi hesaplanabilir.

Isil islern baglangicindaki
bosluk

-

Otomatik olarak tanimlanan ve sdrekli giincellenen temas noktalar

&

Tum temas eslesmeleri, bigimsiz nokta tanimlarina gerek kal-
madan her hesaplama adiminda otomatik olarak algilanir ve
guncellenir. Gergekci temas kosullari, ¢carpilma sonuglarinin
gercege uygun olmasini saglar.

MAGMASOFT®, i1sil islem sirasinda ¢arpilmayi en aza indir-
mek icin farkli proses kosullarini erken bir asamada degerlen-
dirme yetenegi saglar. Alternatif olarak, parcayi gerekli boyut-
sal toleranslara getirmek icin farkli destek 1zgarasi
tasarimlarini test edebilirsiniz.

Parca icin maliyetli dogrultma islemlerini azaltabilir veya 6nle-
yebilirsiniz. Dogrultmasiz bir Gretim yontemi ile musterilerinize
neredeyse gerilmesiz bir parca Uretmenin avantajini gdstere-
bilirsiniz.
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Korelasyon matrisi - sonuclarin istatistiksel degerlendirmesi
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Farkli destek izgarasi tasanimlarinin degerlendiriimesi

KALIBIN ON SEKILLENDIRILMES]

Tdm dokim ve isil islem proses zinciri boyunca, gerekli tre-
tim toleranslarina uygunlugu kontrol etmek mimkuin-

dur. MAGMASOFT® similasyonlari, pahali isleme veya onarim
islemlerinin 6nlenebilmesi i¢in takimlarin dnceden sekillendiri-
lebilmesini saglar.
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Orijinal sekle (solda) kiyasla takimda 6n dlizeltmeler yaparak pro-
ses sonras! carpilmada gérulen azalma

BOYUTSAL DOGRULUGUN
DEGERLENDIRILMES

Her proses adimindan sonra parca Uzerindeki ¢carpilmalari
dogrudan MAGMASOFT®da (3 noktall, 6 noktali veya En lyi
Uyum yontemleri) degerlendirebilir ve prosesinizin en kritik
asamalarini ¢carpilmalar agisindan yorumlayabilirsiniz.
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Verimli e sistematik 0ir sekide calisin

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT®‘un kapsamli araglarindaki tim olanaklari metodik ve verimli bir sekilde kul-
lanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

ANALITIK SUREC KONTROLU

Isil islem prosesinin optimizasyonunda ilgili tim islem adimlarinin kontrolinden yararlanabilir; firin tasarimindan, destek 1zgarasi
imalatina ve islem surelerine ve sicakliklarina kadar tiim surecleri analiz edebilirsiniz.
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Harekete gecin \c Iylestirmelernz gozlemleyin

Basari; yazilim ve donanimdan daha fazlasidir. MAGMA‘nin profesyonel ekibi, hedeflerinizi gergeklestirmeniz icin sizi kapsamli bir sekilde
desteklemeye her zaman hazirdir. MAGMAacademy muhendislik ve destek ekiplerimizin hizmetlerinden, programiniza ve isteklerinize gore

ayarlanacak sekilde sadece tek bir kaynak Uizerinden yararlanabilirsiniz.

IMPLEMENTASYON

MAGMASOFT® araglari herhangi bir yaziimdan daha fazlasini
igerir. isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik
acisindan size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir
metodoloji dogrultusunda calisir.

Yaziimimizi kullanmaya baglamadan énce, donanimlarinizin du-
rumuna bagh olarak MAGMASOFT®u etkili ve glvenli bir sekil-
de kullanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin niteliklerine ve egitimine ve é6niimuzdeki yil nerede
olmak istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tiUm detaylari tek tek
tespit etmekteyiz.

ister yeni bir misterimiz, ister yaziimimizin uzun siiredir sadik
bir kullanicisi olun - sizin icin her zaman planlarimiz var!

MAGMA SUPPORT -
KULLANICI DESTEGI

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme
konusundaki tim sorulariniz icin diinya ¢capindaki yetkin, meto-
dik ve hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile
kalifiye destek personelimiz, yaziimimizi her gecen giin daha iyi
kullanmanizda sizlere yardimci olacak.

MAGMA ACADEMY

MAGMAacademy, yazilimin sireglere ilk adimda entegre edil-
mesinden Otonom Muhendislik araclarinin tim organizasyonda
kapsamli bir sekilde uygulanmasina kadar dékim sureclerinin
sanal analizinde sizleri sistematik olarak destekler.

Duzenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmeleri-
nizde gerceklestirecegimiz egitimler, atélye galismalari ve semi-
nerlerimizle, MAGMASOFT®un mimkin olan en iyi kullanimini
saglamak igin tim slreclerde ve departmanlarda izlenmesini
onerdigimiz disiplinler arasi anlayisi sizlere detayli bir sekilde ak-
taracagiz.

MAGMA MUHENDISLIK

Bagimsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muihendislik, sizleri
muhendislik projeleri cergevesinde Urlnlerin sanal ortamda ba-
sariyla gelistiriimesinde, kalip tasariminda ve saglam dékim
proseslerinizin optimizasyonunda surekli sekilde destekler.
Yillarin dékim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi
ve uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gider-
mek icin MAGMASOFT® otonom muhendislik araglarini kullana-
rak sizinle birlikte calismaya her zaman hazirdir.
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MAGMA, dokim tasarimcilari ve alicilar da dahil olmak Gzere
metal dokim endustrisinin tim paydaslariyla birlikte dékim
parcalarda yenilik¢i coztmler ve guvenilir ortakliklar gelistirmek
Uzere diinya ¢capinda faaliyetlerini stirdiirmektedir.

MAGMASOFT® otonom mihendislik aracli, Uriin planlama, kalip
tasarimi ve seri Uretimde optimize edilmis, saglam ve karli ¢6-
zUmlerin tasariminda sizi her zaman destekler.

SUPPLIER OF
THE YEAR

MAGMA YAKLASIMI ve musteri destegi, mihendislik ve MAG-
MAacademy hizmetlerimiz ile MAGMASOFT® un sirketinizde ve-
rimli bir sekilde uygulanmasi ve etkin kullanimi icin kapsamli bir
metodoloji sunuyoruz.

Bdylece hedefleriniz icin net maliyet ve rekabet avantajlan elde
etmenizi saglyoruz.

CASTINC
QUALITY
AWARD
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