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Kum Macalarda
Sicak Garpilma e
Hatalar|n|n OnlenmeSI otonom mithendislik

ASILABILECEK ZORLUKLAR

Dokiim prosesi sirasinda bolgesel maca cekinti faktdrlerini ve olasi
maga garpiimalarinin dnceden bilinmesi hem maga sandigi ve ta-
kim dreticilerinin hem de magahane sorumlularinin optimize edil-
mis maca tasarimlari ve saglam Uretim kosullari olugturma yolunda Yilksak sicakdik testiari — ¢ noktadan ame, siinma ve ime
en blylk endise kaynaklarindan biri. Bu sebeple hem tasarimcilar

hem de son kullanicilar asagidaki kosullar sebebiyle dékimleri bi-

yuk bir dikkatle incelemeyi tercih ediyor: T

- Son dénemdeki hafif ve ince et kalinigina sahip dokim tasa-
nmlari dogrultusunda daha da katilagan toleranslar

- Daha karmasgik, ince cidarl, kirlgan ve dolayisiyla garpimaya ltma ve termal genlegme similasyon sanuglan
karsi daha hassas maca tasarimlari

Olgtimlerden yeni mekanik modele kadar, karsilastirmali drneklerle dogrulanmis ve

- Cevre dostu inorganik baglayici sistemleri dogrultusunda ar- karmasik magalarda kullanilan baglayicil kum hakkinda ayrintili bilgi
tan termal genlesme ve sertlik nedeniyle yapidaki carpiima .
ihtimallerinin yukselmesi KUMU OZEL KILAN NOKTALAR
- DusUk maliyet ve yiksek Uretim verimliligi beklentileriyle yeni Kum macalar, metallerin mekanik davranisindan temel olarak
maga tasarimlarindaki yiksek mekanik ve termal ytklerin farkli olan ve bu nedenle gerilme simiilasyonunda 6zel de-
carpiimalara ve deformasyona yol agmasi gerlendirmeler gerektiren karmasik, gok fazli malzemelerden
MAGMAstress modiiliindeki yeni ézellikler, kum magalarda sicak ~ ©lusuyor. Bilindigi gibi maganin ¢gekme mukavemeti, sicakli-
carpilma analizi yapilimasini miimkiin kiliyor ve bu sayede maca ga, sertlesmeye, carpiimaya ve inorganik sistemlerde ayrica

kurutma ve neme hassas olan baglayici sistemlere bagl ola-
rak degisiyor. Basma mukavemeti ise blylk oranda kum tipi-
nin énemli bir rol oynadigi taneler arasindaki temaslara bagl.

sandigi Ureticileri ve dokiimcller maga malzemesinin dokim sira-
sinda nasil performans gosterdigini ve magalarin dékiim pargasi-

nin son seklini nasil etkiledigini kolaylikla degerlendirebiliyor.
MAGMA, maca malzemelerinin son derece degisken ve geri



doéndurilemez dzelliklerine bilhassa odaklanarak kullanicila-
rina tim doékim prosesi boyunca olusabilecek maca defor-
masyonlarini nicel olarak tahmin etme firsati sunuyor.

Ayrica, yeni kum sistemleri igin 8l¢im planlari ve uygun test
kosullar 6nererek simulasyonlarda kullaniimak tzere tutarh
malzeme verilerinin ¢ikariimasinda da destek sagliyor.
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lzostatik presteme [y  Cekme ylkiemes

Gevsek granUl malzemeden baglayicii ve gdzenekli bir yapiya kadar mukavemetin baglayicinin
olusturdugu baglar ve taneler arasindaki temas tarafindan belilendigi cok fazh malzeme yapisi

KALDIRMA KUVVETININ DEGERLENDIRILMESi

Dokum tasarimi ve maga baslarinin olasi konumu nedeniyle si-
nirli hareket alanina sahip ince cidarli soguk kutu ya da farkli
sistemlerdeki macgalar kaldirma kuvveti nedeniyle ciddi sekilde
deformasyona ugrayabiliyor. MAGMAstress, dolum ve katilas-
ma sirasinda kaldirma kuvvetini simile ederek; dokim parca
ve maga arasindaki yogunluk farkliliklarindan kaynaklanan de-
formasyonlarin analiz edilmesini sagliyor.

Clli; am

Yuzdirme nedeniyle uzun magalarda olusan egilmeler yeni dzelliklerle birlikte analiz edilebiliyor

MAGMASTRESS GUNCELLEMELERI

Yeni malzeme modeli tamamen MAGMAstress modiiliine en-
tegre edildi. Bundan bdyle organik ve inorganik baglh maca sis-
temleri icin segilmis malzeme veri kiimeleri de MAGMASOFT®
veri tabaninda yer aliyor.

- MAGMASOFT® otonom mihendislik kapsaminda tam en-
tegre optimizasyon imkani

- Macada olusan carpilmalari etkileyebilecek tim parametre-
lerin hesaba katiimasi

- Kapsaml maga malzemeleri veri tabani

- Onde gelen endistriyel partnerle yapilan gelistirmeler ve
dogrulamalar

MAGALARDAKI GEKINTi VE CARPILMALARIN DEGERLENDIRILMESI

MAGMAstress modUll sayesinde maga yapisindaki genlesmeler
ve ¢arpilmalar tim dékim prosesi boyunca nicel olarak izlenebili-
yor. Magalar kaliba sivi metalin dolumu sirasinda sivi metal icinde
ya da katilasma sirasinda olusan metal kabugu sebebiyle defor-
masyonlara ugrayabilirken daha ciddi deformasyonlar ise soguyan

dokim parcasi ile etkilesimler neticesinde meydana geliyor.
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Maca carpllima modellemesi, dolum ve katilagsma simulasyonu ile tamamen
baglantili olarak kullanicilarin tim prosesi optimize ederek ¢arpilmalari ve dokim
parcadaki boyutsal toleransla ilgili hatalart dnlemeyi sagliyor.

MAGCA SANDIGININ ON SEKILLENDIRILMESI

Ongériilen garpiimalar dogrultusunda maga sandigi bosluguna 6n
sekillendirme uygulanarak boyutsal toleranslara uyum saglanabiliyor.

Similasyon ile belidenen deformasvon

Olgtlen deformasyoniaria karsidastirma

SimUlasyon sonugclari sayesinde son parganin tolerans gereksinimlerini karsilamak
icin magaya 6n sekillendirme yapilabiliyor.

MACA HATALARININ ONLENMESI

Maca baslarinin konumu ve maca Uzerindeki diger kisitlamalar
kolayca analiz edilebiliyor ve dokim kalitesini optimize etmek
amaciyla farkli yerlestirmeler incelenebiliyor.
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ince cidarl tasanm

Kritik deformasyonlar -
hata riskler

Optimize edilen maga baglan ve
azalan deformasyon ihtimali

ince cidarll tasarimlarda hatalan énlemek amaciyla maca baslarinin yerlesimleri
optimize edilebiliyor.
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