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Isil islem prosesleri icin saglam ¢ézimler
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Metodik fikstlr ve proses dizayni

= Gerekli mikro yapi ve mekanik 6zellikleri
saglayin

= Carpllmayl minimuma indirin, ylksek
kalinti gerilmelerden ve dogrultma islem-
lerinden kaginin

= Sanal analizle proses hakkinda 6nbilgi
edinin

- Otomatik optimizasyon ile hedeflenen
c¢dzUmlere kolayca ulasin

Maliyet ve CO, emisyonlarinin tahmini

made by MA-“MA Kusursuz dokimler icin



Saglam, Ekonomik, Hizli
ve Optimum CozUmler

MAGMASOFT® Otonom Miihendislik ile isil islem proseslerinin tiim siireclerini optimize edin
ve ihtiyaclariniz ic¢in en iyi ¢6zimii bulun!

MAGMASOFT®; ideal Uriin kalitesi, proses tasarimi ve ideal pro-
ses parametrelerinin tespitinde kapsamli ¢céziimler sunarken op-
timum karliligi saglayan etkili bir similasyon yazilimidir. Odak
noktasi ise her bir dokim isletmesi icin hayati dneme sahip kay-
nak, zaman ve maliyet yonetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem similasyon galismalarini Sanal Analiz
metodolojisiyle gerceklestirebilir hem de proses parametrelerinin
tespiti igin son teknoloji Urini Otonom Muhendislik aracindan
faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Miihendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda
takip edebilir, Grlin kalitesini ve proses uygunlugunu giivence al-
tina alabilir, final 1izgara tasarimini segebilir ve seri tretim sirasin-
da surekli iyilestirme calismalar yaparak karliiginizi arttirabilirsi-
niz.

MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araci;

Parca Uretiminde dékimden isil isleme kadar tim pro-
ses adimlarini kapsamli bir sekilde analiz eder

Kalitesizlikleri minimuma indirgemek icin sanal bir test
ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasar-
ruf saglar

Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek onleyi-
ci kalite ybénetimini destekler

Basariya gétiren sistematik ve korl bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi Ustiin MAGMA yaklasimiyla sanal analiz
metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak icin sistema-
tik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® Otonom Muhendislik
aractyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olma-
dan surekli iyilestirme calismalari gerceklestirme ve verimliligi
arttirma firsati yaratir.

Ustiin MAGMA yaklasimi bu sayede iiriin gelistirme veya iyiles-
tirme slrecinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, dékiimden isil isleme ve
isleme agsamasina kadar tim adimlar en uygun sekilde tasarlan-
mis ve istikrarli Uretim kosullar saglayan saglam bir Uretim pro-
sesidir.
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Hedeflerinizi belirleyin, degiskenleri
tanimlayin ve kriterlerinizi belirtin

Bircok dokim parca icin, istenen mikro yapi ve mekanik 6zellikleri elde etmek veya mevcut kalinti gerilmeleri ve carpilmalari
azaltmak icin dékim isleminden sonra isil islem yapilmasi bir 6n kosul olarak ortaya gikmaktadir.

Kapsamli Proses Tanimlamasi

istenen termal sonuglari saglamak icin farkli isil islem adimlari yon ve su verme kosullarindaki degisiklikler, parganin yoniine
gercek islem kosullarina gére belirlenir. Firin sicaklidi, radyas- bagli olarak hesaba katilabilir.
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Isil islem prosesinin kapsamli sicakiik ve gerilme analizi

Destek FikstUri Tasarimi

MAGMASOFT®, firn icindeki parca Uzerinde dogru termal ve
mekanik kosullari elde etmek icin destekleyici fikstirin da mo-
dellenmesini saglamaktadir.

Bdylelikle, fikstlr tasariminin parcay yiksek sicakliklarda yete-
rince destekleyip desteklemedigini degerlendirebilir, siriinme
ve termal genlesme nedeniyle olusabilecek deformasyonlari
minimuma indirebilirsiniz.

D&kium parcalan gercek proseste oldugu gibi bir isil islem raff
lizerinde simtile edebilme



Radyasyon ve Termal Kosullar

Farkli firin konfiglirasyonlarina ve gerekli malzeme 6zellikle-
rine bagli proses parametrelerini belirlemek

icin MAGMASOFT® un 1ginimsal I1si degisimi igin hizli ve ve-
rimli algoritmasini kullanin.

180 Homojen derece 800 °C

ilk paralar 890 °G ulagiyor

Zaman/dakika
g

Farkli sarjlarda ostenitleme sureleri

Dokimden Isil isleme

Isil iglem slrecinin similasyonu, dékiim Uretiminin sanal
analiz zincirine sorunsuz bir sekilde entegre edilmistir. D6-
kdm, trim, 1sitma, ¢6zeltiye alma islemi, su verme, tavlama
veya yaslandirma ve son olarak oda sicakligina sogutmaya
kadar tim proses adimlari distndlebilir.

lail iglem Prosesi
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Cikarma dncesi a

Cikarma sonrasi

Sanal Analiz ve Proses
Optimizasyonu

MAGMASOFT®, sanal analiz metodolojisiyle optimizasyon ca-
lismalari icin kapsamli olanaklar sunar. Boylelikle, ekonomik
riskler veya Uretim gecikmeleri olmaksizin proses pencerelerini
ayrintili sekilde analiz edebilirsiniz. Ayrica, saglam Uretim ko-
sullarini ayarlamak icin cok sayida proses degiskeni analiz edi-
lebilmektedir.

Kapsamli istatistiksel degerlendirme ydntemleri, asagidakiler
icin optimum 1sil islem kosullarini belirlemenizi saglar:

- Proses streleri, sicakliklari ve malzeme bilesimi
- Finnda sicaklik kontroll
- Mikro yapi ve malzeme 6zellikleri

- Kalinti gerilmelerin azaltiimasi, soguk catlama riski ve
carpillimalar

Saglam Prosesler

Sistematik sanal analiz tasarimlari ile 1sil islem sonrasi proses

dalgalanmalarinin dékim kalitesine etkisini belirleyebilirsi-

niz. MAGMASOFT® Otonom Muhendislik ile ana etkileri ve ko-
relasyonlari kantitatif olarak degerlendirebilir ve Uretiminiz i¢in

henlz ilk deneme Uretiminden énce somut eylemler belirleye-
bilirsiniz.

Bir korelasyon matrisi kullanarak fiziksel iligkileri ortaya ¢ikara-
bilir ve prosesinizin kontrol edilmesini kolaylastirabilirsiniz.

Isil iglem prosesi bitigi

Yaslandirma sonrasi

Yaslandirma
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Parca kalitesi icin tim proses adimlarnnin dikkatlice analizi
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Mikro yapi ve
Mekanik Ozellikler

Birgcok malzeme icin MAGMASOFT®, parca lizerindeki bolgesel
mikro yapilar ve mekanik 6zellikleri tahmin eder.

% Martenzit

o o o o3® o

wt.-% Carbon

Sanal analiz: Farkli su verme ortamlari icin % C'nin bir fonksiyonu
olarak hesaplanmis martenzit orani

Yazilim igerisinde dustk alasimli ¢elik kalitelerinde mikro yapi ve
malzeme 6zellikleri tespit edilebilir. Bunun icin isil islem sirasin-
da hem alagim kompozisyonu hem de sicaklik gegmisi dikkate
alinir. Program ayrica, stemperlenmis kuresel grafitli ddkme
demirin (ADI) 1sil isleminin yani sira sfero dokiimun ferritlesmesi-
ni ve perlitlesmesini de hesaplar.

Silindir kafasi tizerinde isil islem sonrasi kalinti gerilme analizi

Kalinti gerilmeler ve Catlaklar

Isil islem sirasinda, doékiim malzemesindeki gerilme durumu

degiskenlik gosterir. Sicaklik seviyesinin ve islem suresinin bir
fonksiyonu olarak ¢dzeltiye alma islemi ve tavlama / yaslandir-
ma sirasinda gerilimler giderilirken, 1sil gradyanlar ve azalan si-
cakliklar nedeniyle tipik olarak su verme sirasinda gerilimler
olusur.

MAGMASOFT®, parcadaki bdlgesel geriimelerin, deformasyo-
nun ve gatlak olusumu riskinin tahmin edilmesini saglar.

Isil iglemin
baslangicindaki bosluk

— —

Otomatik olarak tanimlanan ve sdrekli giincellenen temas
noktalar

Destek FikstUrt Tasarimi

Son teknoloji Grtind bir temas algoritmasi ile 1sil islem sirasinda
parcanin ¢arpilmasi hesaplanabilir.

Tum temas eslesmeleri, bigcimsiz nokta tanimlarina gerek kal-
madan her hesaplama adiminda otomatik olarak algilanir ve
glncellenir. Gergekgi temas kosullari, carpilma sonuglarinin
gercege uygun olmasini saglar.

MAGMASOFT®, 1sil islem sirasinda garpilmayi en aza indirmek
icin farkl proses kosullarini erken bir asamada degerlendirme
yetenegi saglar. Alternatif olarak, parcayi gerekli boyutsal tole-
ranslara getirmek icin farkl destek fikstlrt tasarimlarini test
edebilirsiniz.

Parca icin maliyetli dogrultma islemlerini azaltabilir veya 6nle-

yebilirsiniz. Dogrultmasiz bir tretim yontemi ile misterilerinize

neredeyse gerilmesiz bir parga Uretmenin avantajini gésterebi-
lirsiniz.
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Farkli destek fikstur dizaynlarinin degerlendirimesi

Kalbin On Sekillendirilmesi Boyutsal dogrulugun degerlendiril-

Tum dékim ve isil islem proses zinciri boyunca, gerekli Uretim mesi
toleranslarina uygunlugu kontrol etmek mimkuin-

dir. MAGMASOFT® simdilasyonlari, pahall isleme veya onarim
islemlerinin dnlenebilmesi icin takimlar dnceden sekillendirile-
bilmesini saglar.

Her proses adimindan sonra parca Uzerindeki ¢carpilmalari dog-
rudan MAGMASOFT® da (3 noktall, 6 noktali veya En lyi Uyum
yéntemleri) dederlendirebilir ve prosesinizin en kritik asamalarini
carpllmalar agisindan yorumlayabilirsiniz.

+25

Sapma [mm]

COrijinal sekle (solda) kiyasla takimda 6n dlizeltmeler yaparak pro-
ses sonrasi carpilmada gérlen azalma

Simiilasyon Olglim sonucu

6 noktall yéntem ile carpilma analizi




Verimli ve sistematik bir sekilde calisin

Sinirli sirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT® un kapsamli ara¢ kutusundaki tim olanaklari metodik ve
verimli bir sekilde kullanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

Sezgisel Sire¢ KontrolU

Isil islem prosesinin optimizasyonunda ilgili tim islem adimlarinin kontroliinden yararlanabilir; firin tasarimindan, destek 1zgarasi
imalatina ve islem surelerine ve sicakliklarina kadar tim suregleri analiz edebilirsiniz.

Treatment of Casting after Eject ID  ECooling Machining after Casting = Heat Treatment Machining after Heat Treatment
Treatment after Casting

y 9 kg v
AlSi10Mg-HPDC
Weight: 5.78 kg 500

Total Weight: 5.78 kg Cias0
Yield: 100.0 %

\Stop Cooling process: after 0.0 s \Ma:hming after Casting
\Treatment of Casting after Eject

MAGMA ECONOMICS
Teknoloji ve Karlilik

MAGMA ECONOMICS, MAGMASOFT?® ile teknik optimizasyonun sinirlarini genigleterek ekonomik karar verme kriter-
lerini de dahil ediyor. Bu sayede, tamamen teknik simulasyonlarda genellikle gézden kacan tasarruf potansiyellerinin belilenmesi
mUmkin hale gelmekte. MAGMASOFT® tarafindan saglanan bilgiler, bdylece sirket icinde yonetim agisindan ek firsatlar yaratiyor.

DokUm Kalitenizi, Maliyetinizi ve Temel Ozellikler
KCI rbon quk |Zinizi Op'l'lmlze Edln - Yeni perspektif: Malzemelerin kalite kriterleri ile birlikte
maliyet, enerji ve kaynak tiiketimi ile CO, emisyonlarinin
MAGMA ECONOMICS, farkli senaryolarin maliyetlerini, enerji tiketimini kapsamli nicel analizi, MAGMASOFT® Sezgisel Deger-
ve CO, emisyonlarini hesaplar ve karsilagtinr. Bu bakis agisi, mevcut lendirmesi ile verimlilik, proje maliyetleri ve strdurulebil-
geometri, malzeme ve proses Verilerinin yani sira simuilasyon sonuclarn- irligin degerlendiriimesi, rekabet glictiniiz igin énemli bir
dan da yararlan. aractir.
Yaygin malzemeler ve prosesler icin &zellestirilebilir sablonlar, belidi mali- — Veritabani: mevcut geometriler, malzemeler, surecler ve
yet ve emisyon faktorlerini icerir. Bu sayede, kalip hazirigindan gergek similasyon sonuglarina dayal degerlendirme
doékim ve olasi isleme adimlarina kadar tim dékim prosesi boyunca - Ozellestirilebilir sablonlar: belirli maliyet ve emisyon
kaynak tiiketimi ve Uretim maliyetlerinin ayrintil bir analizi yapilabilir. faktorlerine sahip malzemeler ve surecler icin sablonlar
i - Senaryo karsilastirmasi: sezgisel kontrol sayesinde, ek
Proses Parametreleri Kalite Kriteri Maliyetler A B = -
simulasyon suresi olmadan slre¢ parametrelerinin
S s Dolum Zamani  Porozite Sikismis Hava bagimsiz varyasyonlarinin ve farkli senaryolarin
Yiiksek| Yiiksek

, karsilastiriimasi

- Otonom Miihendislik: optimizasyon ve sanal deneysel
tasarim (DoE) ile sorunsuz entegrasyon

- >\ orta MAGMA ECONOMICS ile, sireg¢ varyasyonlarini ve kalite kriterlerini analiz

etmek igin olusturulan paralel koordinat diyagrami, maliyetler, enerji/kaynak
tliketimi ve surddrdlebilirlik gibi kurumsal kriterlerle tamamlanmakta.

Kalite ve maliyetler (mor ¢izgi) ile saglam dretim sdrecinizin sinirlari (gri ile
isaretlenmis slire¢ penceresi) arasinda en iyi uzlasmayi sistematik ve hizli bir
Diisiik Diisiik sekilde bulabilirsiniz. 7




Implementasyon

MAGMASOFT® araglar herhangi bir yazilimdan daha fazlasini igerir.

isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik agisindan
size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir metodoloji dogrul-
tusunda calisir.

Yazilmimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin duru-
muna bagli olarak MAGMASOFT®u etkili ve glivenli bir sekilde kul-
lanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan kullanicila-
rn niteliklerine ve egitimine ve dniimuizdeki yil nerede olmak
istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylan tek tek tespit et-
mekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yazilimimizin uzun siiredir sadik bir
kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMAsupport - Kullanici Destegi

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme ko-
nusundaki tim sorularnniz icin diinya capindaki yetkin, metodik ve
hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile kalifiye
destek personelimiz, yazilimimizi her gegen glin daha iyi kullanma-
nizda sizlere yardimci olacak.

MAGMAacademy

MAGMAacademy, yaziimin sureclere ilk adimda entegre edilmesin-
den Otonom Muhendislik araclarinin tiim organizasyonda kapsamli
bir sekilde uygulanmasina kadar déktim sureclerinin sanal analizinde
sizleri sistematik olarak destekler.

Diizenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmelerinizde
gerceklestirecegimiz egitimler, atélye calismalar ve seminerlerimiz-
le, MAGMASOFT®un mimkin olan en iyi kullanimini saglamak igin
tlim slireclerde ve departmanlarda izlenmesini 6nerdigimiz disiplinler
arasi anlayigl sizlere detayl bir sekilde aktaracagiz.

MAGMA MUhendislik

Bagmsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muhendislik, sizleri mi-
hendislik projeleri cercevesinde Urinlerin sanal ortamda basariyla
gelistirilmesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim proseslerinizin
optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin dékiim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi ve
uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gidermek

icin MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araclarini kullanarak sizinle
birlikte calismaya her zaman hazirdr.
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