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Celik Dokim

- Celik dokimde saglam prosesler

= Dokum teknolojisi ve proseslerin metodik
tasarimi

= Optimum verim ile dokim hatalarnin
giderimesi
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= Mikroyapi ve mekanik 6zelliklerin tahmini

= Sanal analiz ile proses parametreleri analizi

kI8 F|®

= Otomatik optimizasyon ile hedeflenen
¢ozUmlere kolayca ulasma

Maliyet ve CO, emisyonlarinin tahmini

made by AMA.- MM Kusursuz dokiimler icin



Saglam, Ekonomik, Hizli
ve Optimum CozUmler

MAGMASOFT® Otonom Miihendislik ile ¢elik dokiim proseslerinin tiim siireclerini optimize
edin ve ihtiyaclariniz i¢in en iyi ¢6zimu bulun!

MAGMASOFT®; ideal dokim kalitesi, kalip tasarimi ve ideal
proses parametrelerinin tespitinde kapsamli ¢éziimler sunarken
optimum karliigi saglayan etkili bir simulasyon yazilimidir. Odak
noktasi ise her bir dokim isletmesi icin hayati 6neme sahip
kaynak, zaman ve maliyet y6netimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem similasyon calismalarini Sanal Analiz
metodolojisiyle gerceklestirebilir hem de proses parametreleri-
nin tespiti igin son teknoloji Grinti Otonom Mihendislik aracin-
dan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda
takip edebilir, tasarim asamasinda her alasim icin Urtin kalitesini
ve proses uygunlugunu giivence altina alabilir, final yolluk ve
besleyici tasarimini secebilir ve seri Uretim sirasinda surekli iyi-
lestirme galismalari yaparak karliiginizi arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araci;

Celik dokim Uretimindeki tim proses adimlarini kapsamli
bir sekilde analiz eder

Dokum hatalarini minimuma indirgemek icin sanal bir test
ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf
saglar

Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek énleyici
kalite y6netimini destekler

Hem isletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.

Basariya gétiren sistematik ve korl bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi Ustiin MAGMA yaklasimiyla sanal analiz
metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak igin sistema-
tik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® Otonom Mihendislik
araciyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olma-
dan surekli iyilestirme calismalari gerceklestirme ve verimliligi
arttirma firsati yaratir.

Ustiin MAGMA yaklasimi bu sayede iiriin gelistirme veya iyiles-
tirme sulrecinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, alasim kimyasi, ergitme
pratigi ve metallirjisini dikkate alarak en uygun sekilde tasarlan-
mis ve istikrarl Uretim kosullar saglayan saglam bir dékim pro-
sesidir.



Hedeflerinizi belirleyin, degiskenleri
tanimlayin ve kriterlerinizi belirfin

GuUnumuzde celik dokimde verimlilik ve en ylksek kalite, maksimum saglamlik ve optimum proses tasarimi gerektirmekte-
dir. MAGMASOFT® Otonom Muhendislik ile bitlinsel olarak yenilikci celik déktmler gelistirebilir ve ihtiyaclariniz icin en uygun ¢6-
zUmleri bulabilirsiniz.

Tdm strecin gercekei sekilde modellenmesiyle, dokiim sirasindaki akis kosullarini, kalip icerisindeki katilasma profilini, parcanin ka-
liptan ¢ikariimasini ve ardindan mekanik 6zelliklerin optimizasyonu icin gerekli isil islem analizlerini gerceklestirebilirsiniz.

Kalip Dolumu

Saglam ve tekrarlanabilir bir kalip dolum profili dékiim hatalari-
nin énlenmesinde énemli bir 6n kosuldur. MAGMASOFT® ile
yolluk sistemini analizi olasi hatalarin kék nedenlerini belirleme-
nize, bunlari anlamaniza ve ilgili proses degiskenlerini sistema-
tik olarak arastirarak ortadan kaldirmaniza olanak tanrr.

Kalip dolum asamasinin sistematik degerlendirmesi, asagidaki-
ler gibi akisla ilgili hatalardan kaginmaniza da yardimci olur.

= Curuf, kum ve reoksidasyon inklizyonlari

- Sikisan hava ve gaz kabarciklari

- Soguk birlesme ve yetersiz maden ylrimesi
- Kalip erozyonu

Sistematik varyasyon yoluyla kalip dolum kalitesi izerindeki et-
kileri arastirabilirsiniz:

- Model plakasi tasarimi

= Yolluk ve besleyici boyutlari

Bir tdrbin parcasinin dolum profili
- DO6kim oranlar ve doldurma sureleri

Konveksiyon ve Segregasyon

MAGMASOFT®, termal konveksiyon dogrultusunda akis profili- yeniden dagihmi ve makro segregasyonlar tahmin edilebilir.
ni ve katilasan dokiimdeki sicaklik dagilimini dikkate alir. Seg-
regasyon modelinin eslenmesiyle birlikte alagsim elementlerinin

Bdylece bolgesel alasim konsantrasyonlari, farkli elementler
icin kantitatif olarak belirlenebilir

Reoksidasyon inkltizyonlarinin analizi Besleyicinin altindaki bélgede segregasyon analizi



Katilasma

Celik dokumlerin katilagsmasi sirasinda, alasim kompozisyonu,
yukseltici, besleyici, sogutucu, izolasyon malzemeleri ve temas
eden kum veya maca ylzeyleri gibi gesitli proses degiskenleri
doékimdin kalitesini etkiler.

MAGMASOFT®, asagidaki gibi dokim hatalarini analiz ederken
s6z konusu proses degiskenlerini de hesaba katar:

- Cekinti ve porozite
- Maca gazi kusurlari

- Yizey kalitesi
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Porozite

Yolluk ve Besleyici Tasarimi

MAGMASOFT®, entegre sanal analiz araci ve istatistiksel deger-
lendirmelerle birlikte d6kiim proseslerinizin tasariminda, deger-
lendirilmesinde ve veriminin arttirnimasinda sizi destekler. Boyle-
likle, saglam proses pencereleri tanimlayabilir ve otonom olarak
en uygun calisma noktalarini bulabilirsiniz. Bu sayede celik
dodkim prosesinde mimkun olan en distk maliyetle en ylksek
urtin kalitesi gereksinimini gtivenli bir sekilde karsilayabilirsiniz.

- Ice aktarilan CAD geometrilerini degistirin

- MAGMASOFT® veri tabanindaki parametrik geometrileri
kullanin

- Geometrileri ylzeyler Gizerinde veya rotalar boyunca
hareket ettirin

Kalinti gerilmeler ve Carpilmalar

Sogutma sirasinda dékim parca cekilir ve geometrisine ve ka-
lip sertligine baglh olarak, kalinti gerilmeler olusur. Kalinti geril-
melerin ve carpilmalarin detayli analizi sanal analiz zincirine so-
runsuz bir sekilde entegre edilmistir. Boylelikle, sarsak suresi,
yolluklarin ve besleyicilerin ayriimasi veya olasi ¢atlaklar Gize-
rinde talagli imalat ve dékiimin boyutsal dogrulugu gibi 6nemli
degiskenleri inceleyebilirsiniz.

Yanma. gercek dékim ve éngori

Otomatik geometri sihirbazini kullanarak farkl hususlari in-
celeyebilir ve optimize edebilirsiniz:

Bolgesel termal modil
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Katilasma profili ve sicak noktalar

- Besleme profili

- Makro ve mikro porozite

Increase Yield

ank

= Rank 1 Design 5 0.75
o Rank 2 Design 6 0.74
= Rank 14 Design 10 0.76
o Rank 15 Design 1 0.77
[t} Rank 16 Design 9 0.77

Sanal analiz sonuclarinin interaktif degerfendiriimesi
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19386774.0 0.52 0.0 )
335829216.0 4.22 209.39 ﬂ
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379691904.0 3.9 659.48
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Sanal analizler: Farkli su verme ortamiari icin %C’nin bir fonksiyonu olarak hesaplanan ¢ekme dayanimi



Optimizasyon ve Saglam Prosesler

MAGMASOFT®, sanal analiz araclyla optimizasyon calismalari Kapsamli istatistiksel degerlendirme yontemleri, asagidakiler icin
icin kapsamli yetenekler sunar. Bu, proses pencerelerinin ekono- en uygun kosullari belirlemenize yardimci olur:

mik veya Uretim riskleri olmadan analiz edilmesini saglar. Parca
tasarimi optimizasyonuna ek olarak, saglam uretim kosullarini be-
lirlemek icin cok sayida proses degiskenini analiz edebilirsiniz.

Yuzey kalitesi ve segregasyona gore dokum optimizasyo-
nu

Sistematik Sanal Analiz ile proses dalgalanmalarinin déktmlerini- Sogutma iglemi sirasinda kritik fazlardan kaginma

zin katilasma davranigi Gzerindeki etkisini belirle-

yin. MAGMASOFT® otonom mihendislik ile ana etkileri ve kore-
lasyonlari kantitatif olarak degerlendirebilir ve ilk dékim
yapilmadan énce Uretiminiz icin somut eylemler belirleyebilirsiniz.

- Kaynak tasarrufu saglayan ve istenen mikro yapi dagilimi-
na ve gerekli mekanik 6zelliklere gore uyarlanmis isil islem
prosesleri
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Yolluk varyasyonu

Farkii yolluk tasarimlarinda inkliizyonlarin istatistiksel degerlendirmesi
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Saglam proses kosullarinin belirlenmesi: Farkli dékiim sicakliklari ve tipik proses dalgalanmalarinda soguk birlesme egilimi



Verimli ve Sistematik Bir Sekilde Calisin!

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT® un kapsamli ara¢ kutusundaki tim olanaklari metodik ve

verimli bir sekilde kullanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

Modelleme Araclari

Cok yonlu sihirbazlar ve kullanigh CAD islevleri, hedefli ve etkili
model hazirlamada size yardimci olur ve minimum c¢abayla kisa
suirede sonug¢ almanizi saglar.

Tum surecin optimizasyonunda tim proses adimlarinin uygula-
maya yonelik gorsellestirmesini kullanabilirsiniz.

Kullanici dostu sihirbazlar, asagidakiler gibi proses degiskenleri-
ni tanimlamanizda veya optimize etmenizde sizi destekler:
- Potadan akisin ve pota bosaltma karakteristiginin hesap-

lanmasi

- Besleyici boyutlandirmasi icin noktasal termal modulin
belirlenmesi

Pouring Rate Calculation - Inlet ID 1

Specify the ladie and the calculation parameters to Getermine the pouring rate.

Ladle Description and Calculation Parameters
Ladle |Ladle Geometry

001  Capacity

[Wait Time () [Calculation Parameters
10000.0 kg 00 Amount of melt in ladle

1000.0 mm

5800.0 kg
Ladle diameter. Current part to cast it

Distance from ladle to inlet

Nozzle diameter  30.0 mm

Taper 100°

Discharge coefficient 09

Est. section area of stream at inlet

« I 3

Dipten dékimli potadan akis - pota geometrisi ve mevcut ergiyik
miktan lizerinden hesaplanmaktadir

- Dokum, isleme paylari, yolluk ve besleyici sistemleri,
kalip, magalar ve cillerin hacim ve agirliginin belirlenmesi

- Kum / metal orani, verim ve tamamlama icin parametre
tespitleri

MAGMA ECONOMICS

Teknoloji ve Karlilik

MAGMA ECONOMICS, MAGMASOFT?® ile teknik optimizasyonun sinirlarini genigleterek ekonomik karar verme kriter-
lerini de dahil ediyor. Bu sayede, tamamen teknik simulasyonlarda genellikle gézden kagan tasarruf potansiyellerinin belilenmesi
mUmkin hale gelmekte. MAGMASOFT® tarafindan saglanan bilgiler, bdylece sirket icinde yonetim agisindan ek firsatlar yaratiyor.

Dokum Kalitenizi, Maliyetinizi ve
Karbon Ayak Izinizi Optimize Edin

MAGMA ECONOMICS, farkli senaryolarin maliyetlerini, enerji tiiketimini
ve CO, emisyonlarini hesaplar ve karsilagtinr. Bu bakis agisi, mevcut
geometri, malzeme ve proses verilerinin yani sira similasyon sonuglarin-
dan da yararlanir.

Yaygin malzemeler ve prosesler icin 6zellestirilebilir sablonlar, belirli mali-
yet ve emisyon faktorlerini icerir. Bu sayede, kalip hazirigindan gergek
dokum ve olasl isleme adimlarnna kadar tim dékim prosesi boyunca
kaynak tiiketimi ve Uretim maliyetlerinin ayrintil bir analizi yapilabilir.

Proses Parametreleri Kalite Kriteri Maliyetler
Sl Eoslevic Dolum Zamani  Porozite Sikismis Hava
Sicakhgi Sayisi smis
Yiiksek| Yitksek
o ><\ o
Diisiik / Diisiik

Temel Ozellikler

- Yeni perspektif: Malzemelerin kalite kriterleri ile birlikte
maliyet, enerji ve kaynak tiiketimi ile CO, emisyonlarinin
kapsamli nicel analizi, MAGMASOFT® Sezgisel Deger-
lendirmesi ile verimlilik, proje maliyetleri ve surdurtlebil-
irligin degerlendiriimesi, rekabet glictinliz icin dnemli bir
aragtir.

- Veritabani: mevcut geometriler, malzemeler, stirecler ve
simulasyon sonuglarina dayali degerlendirme

- Ozellestirilebilir sablonlar: belirli maliyet ve emisyon
faktdrlerine sahip malzemeler ve sirecler icin sablonlar

- Senaryo karsilastirmasi: sezgisel kontrol sayesinde, ek
simulasyon suresi olmadan slire¢ parametrelerinin
bagimsiz varyasyonlarinin ve farkli senaryolarin
karsilastiriimasi

- Otonom Miihendislik: optimizasyon ve sanal deneysel
tasarim (DoE) ile sorunsuz entegrasyon

MAGMA ECONOMICS ile, sireg¢ varyasyonlarini ve kalite kriterlerini analiz
etmek icin olusturulan paralel koordinat diyagrami, maliyetler, enerji/kaynak
tliketimi ve surddrdlebilirlik gibi kurumsal kriterlerle tamamlanmakta.

Kalite ve maliyetler (mor ¢izgi) ile saglam dretim sdrecinizin sinirlari (gri ile
isaretlenmis siire¢ penceresi) arasinda en iyi uzlasmayi sistematik ve hizli bir
sekilde bulabilirsiniz. 7



Implementasyon

MAGMASOFT® araglar herhangi bir yazilimdan daha fazlasini igerir.

isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik agisindan
size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir metodoloji dogrul-
tusunda calisir.

Yazilmimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin duru-
muna bagli olarak MAGMASOFT®u etkili ve glivenli bir sekilde kul-
lanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan kullanicila-
rn niteliklerine ve egitimine ve dniimuizdeki yil nerede olmak
istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylan tek tek tespit et-
mekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yazilimimizin uzun siiredir sadik bir
kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMAsupport - Kullanici Destegi

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme ko-
nusundaki tim sorularnniz icin diinya capindaki yetkin, metodik ve
hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile kalifiye
destek personelimiz, yazilimimizi her gegen glin daha iyi kullanma-
nizda sizlere yardimci olacak.

MAGMAacademy

MAGMAacademy, yaziimin sureclere ilk adimda entegre edilmesin-
den Otonom Muhendislik araclarinin tiim organizasyonda kapsamli
bir sekilde uygulanmasina kadar déktim sureclerinin sanal analizinde
sizleri sistematik olarak destekler.

Diizenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmelerinizde
gerceklestirecegimiz egitimler, atélye calismalar ve seminerlerimiz-
le, MAGMASOFT®un mimkin olan en iyi kullanimini saglamak igin
tlim slireclerde ve departmanlarda izlenmesini 6nerdigimiz disiplinler
arasi anlayigl sizlere detayl bir sekilde aktaracagiz.

MAGMA MUhendislik

Bagmsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muhendislik, sizleri mi-
hendislik projeleri cercevesinde Urinlerin sanal ortamda basariyla
gelistirilmesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim proseslerinizin
optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin dékiim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi ve
uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gidermek

icin MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araclarini kullanarak sizinle
birlikte calismaya her zaman hazirdr.
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