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Demir Dokim

- Metodik parca ve proses tasarimi

= Dokme demir analizi metalurjisi ve kalip
dengesi analizleri

= Optimum verim ile d6kUm hatalarinin gide-
rilmesi

= Mikroyapi ve mekanik &zelliklerin tahmini
= Sanal analiz ile proses parametreleri analizi

= Otomatik optimizasyon ile hedeflenen ¢o-
zUmlere kolayca ulasma

Maliyet ve CO, emisyonlarinin tahmini

made by MMA.- MM Kusursuz dokimler icin



Saglam, Ekonomik, Hizli
ve Optimum CozUmler

MAGMASOFT® Otonom Miihendislik ile demir dokiim proseslerinin tiim siireclerini optimize
edin ve ihtiyaclariniz i¢in en iyi ¢6zimu bulun!

MAGMASOFT®; ideal dokim kalitesi, model tasarimi ve ideal
proses parametrelerinin tespitinde kapsamli ¢éziimler sunarken
optimum karliigi saglayan etkili bir simulasyon yazilimidir. Odak
noktasi ise her bir dokim isletmesi icin hayati 6neme sahip
kaynak, zaman ve maliyet y6netimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem similasyon calismalarini Sanal Analiz
metodolojisiyle gerceklestirebilir hem de model tasarimi ve pro-
ses parametrelerinin tespiti icin son teknoloji Grini Otonom
Mihendislik aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda
takip edebilir, tasarim asamasinda urin kalitesini ve proses uy-
gunlugunu givence altina alabilir, final model tasarimini secebi-
lir ve seri Uretim sirasinda surekli iyilestirme calismalari yaparak
karliiginizi arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araci;

Demir dékim uretimindeki tim proses adimlarini kap-
samli bir sekilde analiz eder

Doékum hatalarini minimuma indirgemek icin sanal bir
test ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasar-
ruf saglar

Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek onleyi-
ci kalite yénetimini destekler

Hem isletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin
ve isbirliginin gelismesini saglar.

Basariya gétiren sistematik ve korl bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi Ustiin MAGMA yaklasimiyla sanal analiz
metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak igin sistema-
tik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® Otonom Mihendislik
araciyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olma-
dan surekli iyilestirme calismalari gerceklestirme ve verimliligi
arttirma firsati yaratir.

Ustiin MAGMA yaklasimi bu sayede iiriin gelistirme veya iyiles-
tirme sulrecinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, alasim kimyasi, ergitme
pratigi ve metallirjisini dikkate alarak en uygun sekilde tasarlan-
mis ve istikrarl Uretim kosullar saglayan saglam bir dékim pro-
sesidir.
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Hedeflerinizi belirleyin, degiskenler
tanimlayin ve kriterlerinizi belirfin
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Demir dékiim proses cizelgesi

MAGMASOFT® ile, ilk dékiimden 6nce bile farkl tretim kosul-
larinin kalite Gzerindeki etkisini belirlemek icin proseslerinizi 6z-
glrce ve sistematik olarak degistirebilirsiniz.

MAGMASOFT® sizi su alanlarda etkili bir sekilde destekler:

- Kusursuz dékumler Uretmek icin gerekli model plakasi
degisikliklerinin azaltiimasi

- Proses dalgalanmalari nedeniyle olusabilecek fireleri 6n-
lemek igin saglam Uretim kosullarinin belirlenmesi

= Uretim slrecinizin maliyet, kalite ve zaman acisindan he-
def odakli bir sekilde planlanmasi

MAGMASOFT®, dokme demir alasimlarinin katilasma karakterini
hesaplamak icin kinetik blylime modellerini kullanir.

Yazilim, kalinti 6stenit ve grafitin tlrinl ve miktarini belirler. Toplam

Hava sikismasinin gérdldigd orijinal (solda) ve optimize edilmis
(sagda) yolluk sistemi

hacim daralmasi ve karsilik gelen porozite, hacim daralmasinin ve
mevcut fazlarin geniglemesinin toplamina dayali olarak hesaplanir.
Bu temelde, mikro yapinin dagihimi ve bolgesel mekanik ozellikler

de analiz edilebilmektedir.
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Iki asilayici icin hesaplanan soguma edrileri ve grafit sayisi

Kalip Dolum Profili

Kalibin saglam ve tekrarlanabilir bir sekilde doldurulmasi,
doékim hatalarini énlemek icin énemli bir 6n

kosuldur. MAGMASOFT® ile yolluk sisteminin yerlesimi, olasi
kusurlarin temel nedenlerini belirlemenize, bunlari anlamaniza
ve ilgili proses degiskenlerini sistematik olarak arastirarak or-
tadan kaldirmaniza olanak tanir.

Kalibin MAGMASOFT® ile doldurulmasinin sistematik olarak
degerlendiriimesi, asagidakiler gibi akisla ilgili kusurlardan
kaginmaniza yardimci olur:

= Curuf ve kum inklizyonlar

Curuf

1

- Sikisan hava ve gaz kabarciklari

- Soguk birlesmeler, yetersiz maden ylUrimesi ve sprey
boncuklari

- Kalip erozyonu




Katilasma

Ddkme demirin katilasmasi sirasinda, sivi metal kimyasi, iz ele-
mentler, metal tretmani ve kalip dengesi gibi dokim kalitesini etki-
leyen birgok proses degdiskeni vardir.

MAGMASOFT®, asagidaki gibi dokim hatalarinin analizinde s6z
konusu proses degiskenlerini hesaba katar:

- Cekinti bosluklar ve porozite

- Magca gazi kusurlan

- Yanma ve penetrasyon

Dért gri dékme demir fren diskinin kalip dolum karakteri

Asagidaki kriterler Gzerinden kalip dolum kalitesini etkileyen Mikro yapi ve mekonik E)ZG”ikleI’

faktorleri inceleyebilirsiniz:

- Model plakasi tasarimi
- Yolluk boyutlar

- Dokim hizlari ve doldurma sureleri

N=350; PIF=90/10 | |
Sfero dékim parcga Uzerinde bélgesel perlit orani analizi

Yazilim, gri, kompakt grafit ve sfero dékim igin bélgesel mikro
yapi ve mekanik 6zellik analizi gergeklestirerek asagidakileri
tahmin etmeye ve 6nlemeye yardimci olur:

Sfero dékim bir gbvde parcasinda gérdilen poroziteler . o .
- Karbdrler gibi istenmeyen mikro yapilar

- Sartname disindaki bélgesel mekanik 6zellikler

- DusUk islenebilirlik

Sfero dékidm
aks kovaninin katilasmasi

Kompakt grafitli dbkme demir V6 yag karterinin kiresellik analizi



Yolluk ve besleyici tasarimi

Geometrilerin otomatik varyasyonlari igin farkll 6zelliklerden yarar-

Ayrica, asagidaki faktorler Gzerinde kolaylikla optimizasyon ¢a-
lanin:

ismalari gerceklestirebilirsiniz:
- Ige aktarilan CAD geometrilerini degistirin -~ Bolgesel termal modiil
- MAGMASOFT® veri tabanindaki parametrik geometrileri

- Katilagsma profili ve sicak noktalar
kullanin

- Besleme senaryolari
- Geometrileri ylizeyler lizerinde veya rotalar boyunca hare-

ket ettirin - Makro ve mikro porozite
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Varyasyon limitleri

Dékimde poroziteye etki eden ana degiskenlerin kantitatif tespiti (besleyici boyutlar, sogutucular, bindirme)

Kalinti Gerilmeler ve
Carpilmalar

Sogutma sirasinda dékumler daralir. Buna bagli olarak parca
geometrisine ve kalip sertligine gore yapi icerisinde kalinti geril-
meler olusur.

Kalinti gerilmeler ve carpilmalarin ayrintili tahmini, sanal proses
zincirine sorunsuz bir sekilde entegre edilmistir.

Sarsak stresi, yolluklarin ve besleyicilerin kesilmesi veya olasi
catlaklarda isleme ve d6kiimin boyutsal dogrulugu gibi dnemli
degiskenleri de inceleyebilirsiniz.

Parca lizerindeki olasi sogut ¢atlak hatalarinin analizi



Isil Islem

Ozel dékme demir malzemeler veya bilesenler icin 1sil islem zorunlu e
bir proses olarak ortaya ¢cikmaktadir. MAGMASOFT®, isitma ve Os- - Y
tenitlestirme asamasindan su verme, yaslandirma ve oda sicakligina
sogumaya kadar isil islemdeki tim siregleri hesaba katar.

Program, 6stemperlenmis kiresel grafitli d6kme demirin (ADI) i1sil is-
leminin yani sira sfero dékimuin ferritlesmesini ve perlitlesmesini de
hesaplar.

Asagidakileri optimize ederek isil isleminizi iyilestirebilirsiniz:

99.50
99.00
98.75
98.50
98.25
98.00
97.75
- Ostenitlestirme siireleri ve sicakliklari 5750
-~ Osferritizasyon siireleri ve sicakliklari il
96.75
96.50
- Isil islem sonrasi mikro yapi

96.25

96.00

Sa g lam Prosesler Isil islem sonrasi ADI parcadaki mikro yapi dagilimi

Sistematik Sanal Analiz ile proses dalgalanmalarinin dékimle-
rinizin katilasma davranigi Uzerindeki etkisini belirle-

relasyonlar kantitatif olarak degerlendirebilir ve ilk dokim
yapilmadan énce Uretiminiz i¢in somut eylemler belirleyebilirsi-

yin. MAGMASOFT® Otonom Muhendislik ile ana etkileri ve ko- niz.
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Alasim kimyasinin mekanik 6zelliklere etkisi

Cu yuzdesi



Verimli ve Sistematik Bir Sekilde Calis

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT® un kapsamli ara¢ kutusundaki tim olanaklari metodik ve veri
bir sekilde kullanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

yonelik gdrsellestirmesini kullanabilirsiniz.

Modelleme Araglari

Kullanici dostu sihirbazlar, asagidakiler gibi proses degiskenlerini
Cok yonli sihirbazlar ve kullanigh CAD islevleri, hedefli ve etkili tanimlamanizda veya optimize etmenizde sizi destekler:
model hazirlamada size yardimci olur ve minimum c¢abayla kisa
suirede sonuc almanizi saglar.

- D6kme demir kimyasi
- Asllama ve metal tretmani

Tum stirecin optimizasyonunda tiim proses adimlarinin uygulamaya ~ — Otomatik dokim kontroll
- Kalip gecirgenligi

B

‘ Design Variable l Lower Limit (%) | Upper Limit (%) } Step (%)
Cast Alloy Class - C (Carbon) 32 34 02

Cast Alloy Class - Si (Silicon) 19 21 02
‘ Design Variable | Lower Limit (*C) | Upper Limit (*C) ‘ Step (*C)
Cast Alloy Class - Initial Temperature 13700 1390.0 200
| Design Variable | Lower Limit |UpperLimit ~ |Step
Melt Treatment - Graphite Precipitation 6 8 2

‘ Design Vaniable I Lower Limit (%) | Upper Limit (%) ‘ Step (%)
Pouring - Automatic Filling Control - Inlet ID 1 / Pouring Basin ID 1 - Pouring Basin Fill Level  60.0 80.0 200
[Dﬁign Variable l Dataset List

Sand Mold All - Material Data Project/Permeability 80

Project/Permeability_120

MAGMA ECONOMICS
Teknoloji ve Karlilik

MAGMA ECONOMICS, MAGMASOFT?® ile teknik optimizasyonun sinirlarini genigleterek ekonomik karar verme kriter-
lerini de dahil ediyor. Bu sayede, tamamen teknik simulasyonlarda genellikle gézden kacan tasarruf potansiyellerinin belilenmesi
mUmkin hale gelmekte. MAGMASOFT® tarafindan saglanan bilgiler, bdylece sirket icinde yonetim agisindan ek firsatlar yaratiyor.

Dokim Kalitenizi, Maliyetinizi ve Temel Ozellikler

KQ rbon Aka |Zinizi Op'hmlze Edln - Yeni perspektif: Malzemelerin kalite kriterleri ile birlikte
maliyet, enerji ve kaynak tiketimi ile CO, emisyonlarinin

MAGMA ECONOMICS, farkli senaryolarin maliyetlerini, enerji tiketimini kapsamli nicel analizi, MAGMASOFT® Sezgisel Deger-

ve CO, emisyonlarini hesaplar ve karsilagtinr. Bu bakis agisi, mevcut lendirmesi ile verimlilik, proje maliyetleri ve strdurtlebil-

geometri, malzeme ve proses verilerinin yani sira similasyon sonuglarin- irligin degerlendirilmesi, rekabet giicliniiz igin 6nemli bir

dan da yararlan. aractir.

- Veritabani: mevcut geometriler, malzemeler, stirecler ve

Yaygin malzemeler ve prosesler icin 6zellestirilebilir sablonlar, beliri mali-
simulasyon sonuglarina dayali degerlendirme

yet ve emisyon faktorlerini icerir. Bu sayede, kalip hazirigindan gergek

doékim ve olasi isleme adimlarina kadar tim dékim prosesi boyunca - Ozellestirilebilir sablonlar: belirli maliyet ve emisyon
kaynak tiiketimi ve Uretim maliyetlerinin ayrintil bir analizi yapilabilir. faktorlerine sahip malzemeler ve surecler icin sablonlar
i ) ,_ ) - Senaryo karsilastirmasi: sezgisel kontrol sayesinde, ek
Proses Parametreleri Kalite Kriteri Maliyetler A B = -
simulasyon suresi olmadan slre¢ parametrelerinin
e e Dolum Zamani  Porozite Sikismis Hava bagimsiz varyasyonlarinin ve farkli senaryolarin
Yiiksek| Yiiksek

, karsilastiriimasi

- Otonom Miihendislik: optimizasyon ve sanal deneysel
tasarim (DoE) ile sorunsuz entegrasyon

- >\ orta MAGMA ECONOMICS ile, sireg¢ varyasyonlarini ve kalite kriterlerini analiz

etmek igin olusturulan paralel koordinat diyagrami, maliyetler, enerjilkaynak
tlketimi ve sdrddrdlebilirlik gibi kurumsal kriterlerle tamamlanmakta.

Kalite ve maliyetler (mor ¢izgi) ile saglam dretim sdrecinizin sinirlari (gri ile
isaretlenmis slire¢ penceresi) arasinda en iyi uzlasmayi sistematik ve hizli bir
Diisiik Diisiik sekilde bulabilirsiniz. 7




Implementasyon

MAGMASOFT® araglar herhangi bir yazilimdan daha fazlasini igerir.

isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik agisindan
size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir metodoloji dogrul-
tusunda calisir.

Yazilmimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin duru-
muna bagli olarak MAGMASOFT®u etkili ve glivenli bir sekilde kul-
lanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan kullanicila-
rn niteliklerine ve egitimine ve dniimuizdeki yil nerede olmak
istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylan tek tek tespit et-
mekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yazilimimizin uzun siiredir sadik bir
kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMAsupport - Kullanici Destegi

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme ko-
nusundaki tim sorularnniz icin diinya capindaki yetkin, metodik ve
hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile kalifiye
destek personelimiz, yazilimimizi her gegen glin daha iyi kullanma-
nizda sizlere yardimci olacak.

MAGMAacademy

MAGMAacademy, yaziimin sureclere ilk adimda entegre edilmesin-
den Otonom Muhendislik araclarinin tiim organizasyonda kapsamli
bir sekilde uygulanmasina kadar déktim sureclerinin sanal analizinde
sizleri sistematik olarak destekler.

Diizenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmelerinizde
gerceklestirecegimiz egitimler, atélye calismalar ve seminerlerimiz-
le, MAGMASOFT®un mimkin olan en iyi kullanimini saglamak igin
tlim slireclerde ve departmanlarda izlenmesini 6nerdigimiz disiplinler
arasi anlayigl sizlere detayl bir sekilde aktaracagiz.

MAGMA MUhendislik

Bagmsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muhendislik, sizleri mi-
hendislik projeleri cercevesinde Urinlerin sanal ortamda basariyla
gelistirilmesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim proseslerinizin
optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin dékiim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi ve
uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gidermek

icin MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araclarini kullanarak sizinle
birlikte calismaya her zaman hazirdr.
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