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- Celik dékimde saglam prosesler

- Do6kim teknolojisi ve proseslerin
metodik tasarimi

= Optimum verim ile dokim hatalarinin
giderilmesi

= Mikroyapi ve mekanik dzelliklerin
tahmini

- Sanal analiz ile proses parametreleri
analizi

- Otomatik optimizasyon ile hedeflenen
¢ozlimlere kolayca ulasma
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oadlam, skonomik, Hizlve
ptimum Cozumler!

MAGMASOFT® otonom miihendislik ile ¢elik dékiim proseslerinin tiim siireclerini optimize
edin ve ihtiyacglariniz icin en iyi ¢6ziimii bulun!

MAGMASOFT®; ideal dokiim kalitesi, kalip tasarimi ve ideal proses
parametrelerinin tespitinde kapsamli ¢ézimler sunarken optimum
karliigi saglayan etkili bir similasyon yaziimidir. Odak noktasi ise bi-
tlin dékimhaneler icin hayati Sneme sahip kaynak, zaman ve maliyet
yonetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem simiilasyon ¢alismalanni Otomatik optimi-
zasyon metodolojisi ile gergeklestirebilir hem de proses parametrele-
rinin tespiti icin son teknoloji Grtind Otonom Muhendislik aracindan
faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda takip
edebilir, tasanm asamasinda her alasim igin Urlin kalitesini ve proses
uygunlugunu gtivence altina alabilir, final yolluk ve besleyici tasarimini
secebilir ve seri Uretim sirasinda stirekli iyilestirme calismalan yaparak
karliiginizi arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci;

Celik dokim uUretimindeki tim proses adimlarini kapsamli
bir sekilde analiz eder

Dékim hatalarini minimuma indirgemek icin sanal bir ana-
liz ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf
saglar

Proses dalgalanmalarini ayrintili olarak inceleyerek énleyi-
ci kalite yénetimini destekler

Hem isletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.
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Basariya gotiren sistematik ve kararh bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi MAGMA YAKLASIMIYLA sanal analiz
metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak igin sistema-
tik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® otonom mihendislik
araclyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler ol-
madan surekli iyilestirme ¢alismalari gerceklestirme ve verimlili-
gi arttirma firsati yaratir.

MAGMA YAKLASIMI bu sayede uriin gelistirme veya iyilestirme
surecinin her agsamasinda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, alasim kimyasi, ergitme
pratigi ve metallrjisini dikkate alarak en uygun sekilde tasarlan-
mis ve istikrarli Gretim kosullari saglayan saglam bir dokiim pro-
sesidir.



Hedeflerinizi ccliieyin, degiskenlerinizi

tanmlayin ve kriterlerinizi Dealirtin

GuUnUmizde celik parca tretimi verimlilik, ylksek kalite, saglamlik ve optimum proses tasarimi gerektirmektedir. MAGMASOFT®
otonom muhendislik ile buttinsel olarak yenilik¢i gelik dékimler gelistirebilir ve ihtiyaglariniz icin en uygun ¢ézimleri bulabilirsiniz.
Tdm surecin gercekei sekilde modellenmesiyle, dokim sirasindaki akis kosullarini, kalip icerisindeki katilasma profilini, par¢canin ka-
liptan ¢ikariimasini ve ardindan mekanik &zelliklerin optimizasyonu icin gerekli isil islem analizlerini gerceklestirebilirsiniz.

KALIP DOLUMU

Saglam ve tekrarlanabilir bir kalip dolum profili dékiim hatalarinin
o6nlenmesinde 6nemli bir 6n kosuldur. MAGMASOFT® ile yolluk sis- i
temini analizi olasi hatalarin kok nedenlerini belirlemenize, bunlari ’ _
anlamaniza ve ilgili proses degiskenlerini sistematik olarak arastira-
rak ortadan kaldirmaniza olanak tanir.

Kalip dolum asamasinin sistematik degerlendirmesi, asagidakiler
gibi akigla ilgili hatalardan kaginmaniza da yardimci olur.

J

Curuf, kum ve oksidasyon inkllzyonlari

J

Sikisan hava ve gaz bosluklar

1

Soguk birlesme ve ylrimeme

J

Kalip erozyonu

Sistematik varyasyon yoluyla kalip dolum kalitesi tizerindeki etkileri
arastirabilirsiniz:

- Model plakasi tasarimi

= Yolluk ve besleyici dlctleri

- Dokim debisi ve siresi
Bir tirbin parcasinin dolum profili

KONVEKSIYON VE
SEGREGASYON

MAGMASOFT®, termal konveksiyon dogrultusunda dolum profi- Bdylece bdlgesel alasim konsantrasyonlari, farkli elementler
lini ve katilasan dékiimdeki sicaklik dagiimini dikkate alir. Segre- icin sayisal olarak belirlenebilir.

gasyon modelinin eslenmesiyle birlikte alasim elementlerinin ye-

niden dagihmi ve makro segregasyonlar tahmin edilebilir.
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Reoksidasyon inkltizyonlarinin analizi Besleyicinin altindaki bolgede segregasyon analizi




KATILASMA

Celik dokumlerin katilasmasi sirasinda, alasim kompozisyonu,
besleyici, sogutucu, izolasyon malzemeleri ve temas eden kum
veya magca yuzeyleri gibi ¢esitli proses degiskenleri dokimin
kalitesini etkiler.

MAGMASOFT®, asagidaki gibi dokim hatalarini analiz ederken
s6z konusu proses degiskenlerini de hesaba katar:

- Cekinti ve porozite
- Maca gazi kusurlari

- Yuzey kalitesi

Porozite

YOLLUK VE BESLEYICI
TASARIMI

MAGMASOFT®, entegre sanal analiz araci ve istatistiksel deger-
lendirmelerle birlikte dokiim proseslerinizin tasariminda, deger-
lendiriimesinde ve veriminin arttirilmasinda sizi destekler. Boyle-
likle, saglam proses pencereleri tanimlayabilir ve otonom olarak
en uygun ¢alisma noktalarini bulabilirsiniz. Bu sayede ¢elik d6-
kim prosesinde mumkuin olan en distk maliyetle en ylksek
urtn kalitesi gereksinimini guivenli bir sekilde karsilayabilirsiniz.
Otomatik geometri sihirbazini kullanarak farkli hususlari incele-
yebilir ve optimize edebilirsiniz:

ank Dasi Increase Yield
= Rank 1 Dasign 5 0.7%
|| Rank 2 Design 6 0.74
| Rank 14 Design 10 0.76
L] Rank 1% Design 1 .77
L] Rank 16 Design 9 0.77

Sanal analiz sonuclarinin interaktif degerfendiriimesi

KALINTI GERILMELER VE
CARPILMALAR

Sogutma sirasinda dékim pargasi boyutsal olarak ¢ekilir ve
geometrisine ve kalip sertligine baglh olarak, kalinti gerilmeler
olusur. Kalinti gerilmelerin ve ¢arpilmalarin detayli analizi sanal
analiz zincirine sorunsuz bir sekilde entegre edilmistir. Boylelik-
le kalip bozma siresi, besleyici ve yolluklarin kesilmesinin olasi
catlaklar tizerinde etkisi, islemenin olasi ¢atlaklar tizerinden et-
kisi ve dokiimUn boyutsal dogrulugu gibi 6nemli degiskenleri
inceleyebilirsiniz.

Gercek parca ile 6rttisen sinter olusum simdlasyonu

ige aktarilan CAD geometrilerini degistirin

1

- MAGMASOFT® veri tabanindaki parametrik geometrileri
kullanin

Geometrileri ylizeyler lizerinde veya egriler boyunca ha-
reket ettirin

Optimizasyon:

J

Bdlgesel termal modul

J

Katilasma profili ve sicak bolgeler

1

Besleme profili

1

Makro ve mikro porozite

47147172.0
19386774.0 .

3ISH2O2Z16.0 4.22 209.39 |
1515498720 4.21 789.08 x II l#
I79691904.0 3.9 659.48 . I_J



Sicak yirtima analizi ve dékimdeki eslesmeler Simdlasyon ve dokim parca Uzerindeki carpiimalarin eslesmeleri

ISIL ISLEM

Isil igslem tipik olarak tiim c¢elik siniflari igin bir gereklilik- " ::
tir. MAGMASOFT®, 1sitma ve 6stenitlemeden su verme, tavla- e s
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Sanal analiz: Farkli su verme ortamlari icin % C'nin bir fonksiyonu olarak hesaplanmis martenzit orani



OPTIMIZASYON VE SAGLAM PROSESLER

MAGMASOFT®, sanal analiz araclyla optimizasyon calismalari Kapsamli istatistiksel degerlendirme ydntemleri, asagidakiler
icin kapsamli yetenekler sunar. Bu, proses pencerelerinin eko- icin en uygun kosullari belirlemenize yardimci olur:

nomik veya uretim riskleri olmadan analiz edilmesini saglar. Par-

¢a tasarimi optimizasyonuna ek olarak, saglam tretim kosullari-

ni belirlemek icin cok sayida proses degiskenini analiz

edebilirsiniz. - Yuzey kalitesi ve segregasyona gére dokim optimizasyonu
Sistematik Sanal Analiz ile proses dalgalanmalarinin dékimleri-
nizin katilasma davranigi Uzerindeki etkisini belirle-

yin. MAGMASOFT® otonom miihendislik ile ana etkileri ve kore-
lasyonlari kantitatif olarak degerlendirebilir ve ilk dékim
yapllmadan 6énce Uretiminiz i¢in somut eylemler belirleyebilirsi-

- Sogutma islemi sirasinda kritik fazlardan kacinma

- Kaynak tasarrufu saglayan ve istenen mikro yapi dagilimina
ve gerekli mekanik 6zelliklere gére uyarlanmis isil islem

. prosesleri
niz.
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Yolluk varyasyonu

Farkii yolluk tasarimlarinda inkliizyonlarin istatistiksel degerlendirmesi
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' A T Superheat

Saglam proses kosullarinin belirlenmesi: Farkli dékiim sicakliklar ve tipik proses dalgalanmalarinda soguk birlesme egilimi



Verimli e sistematik 0ir sekide calisin

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT®‘un kapsamli araglarindaki tim olanaklari metodik ve verimli bir sekilde kul-

lanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

MODELLEME ARACLARI

Cok yonlu navigatorler ve kullanisli CAD islevleri, hedefli ve etkili
model hazirlamada size yardimci olur ve minimum c¢abayla kisa
surede sonu¢ almanizi saglar.

Tum surecin optimizasyonunda tim proses adimlarinin uygula-
maya yonelik gorsellestirmesini kullanabilirsiniz.

Kullanici dostu arayUzler, asagidakiler gibi proses degiskenlerini
tanimlamanizda veya optimize etmenizde sizi destekler:

- Potadan akisin ve pota bosaltma karakteristiginin hesap-
lanmasi

- Besleyici boyutlandirmasi i¢in noktasal termal modulin be-
lirlenmesi
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Dipten dékiimlii potadan akis - pota geometrisi ve mevcut ergiyik miktari
lizerinden hesaplanmaktadir

- Dokum, igsleme paylar, yolluk ve besleyici sistemleri, kalip,
magalar ve ¢illerin hacim ve agirliginin belirlenmesi

= Kum / metal orani, verim ve tamamlama igin parametre
tespitleri

Harekete gecin \c Iylestirmelernz gozlemleyin

Basari; yazilim ve donanimdan daha fazlasidir. MAGMA‘nin profesyonel ekibi, hedeflerinizi gergeklestirmeniz icin sizi kapsamli bir sekilde
desteklemeye her zaman hazirdir. MAGMAacademy muhendislik ve destek ekiplerimizin hizmetlerinden, programiniza ve isteklerinize gore
ayarlanacak sekilde sadece tek bir kaynak tizerinden yararlanabilirsiniz.

IMPLEMENTASYON

MAGMASOFT® araglari herhangi bir yaziimdan daha fazlasini
igerir. isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik
acisindan size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir
metodoloji dogrultusunda calisir.

Yaziimimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin du-
rumuna bagl olarak MAGMASOFT®u etkili ve glvenli bir sekil-
de kullanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin niteliklerine ve egitimine ve 6niimizdeki yil nerede
olmak istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylari tek tek
tespit etmekteyiz.

MAGMA SUPPORT -
KULLANICI DESTEGI

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme
konusundaki tim sorulariniz icin diinya ¢apindaki yetkin, meto-
dik ve hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile
kalifiye destek personelimiz, yazilimimizi her gecen giin daha iyi
kullanmanizda sizlere yardimci olacak.

MAGMA ACADEMY

MAGMAacademy, yazilimin sireglere ilk adimda entegre edil-
mesinden Otonom Muhendislik araclarinin tim organizasyonda
kapsamli bir sekilde uygulanmasina kadar dékim sureclerinin
sanal analizinde sizleri sistematik olarak destekler.

Duzenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmeleri-
nizde gerceklestirecegimiz egitimler, atélye ¢alismalari ve semi-
nerlerimizle, MAGMASOFT® un mimkun olan en iyi kullanimini
saglamak igin tiim slireglerde ve departmanlarda izlenmesini
onerdigimiz disiplinler arasi anlayisi sizlere detayl bir sekilde ak-
taracagiz.

MAGMA MUHENDISLIK

Bagimsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muihendislik, sizleri
muhendislik projeleri cercevesinde Urlnlerin sanal ortamda ba-
sarlyla gelistiriimesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim
proseslerinizin optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin d6kim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi
ve uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gider-
mek icin MAGMASOFT® otonom muhendislik araglarini kullana-
rak sizinle birlikte calismaya her zaman hazirdir.
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MAGMA, dokim tasarimcilari ve alicilar da dahil olmak Gzere
metal dokim endustrisinin tim paydaglariyla birlikte dékim
parcalarda yenilik¢i coztmler ve guvenilir ortakliklar gelistirmek
Uzere diinya ¢capinda faaliyetlerini stirdiirmektedir.

MAGMASOFT® otonom mihendislik araci, Uriin planlama, kalip
tasarimi ve seri Uretimde optimize edilmis, saglam ve karli ¢6-
zUmlerin tasariminda sizi her zaman destekler.

SUPPLIER OF
THE YEAR

MAGMA YAKLASIMI ve musteri destegi, mihendislik ve MAG-
MAacademy hizmetlerimiz ile MAGMASOFT® un sirketinizde ve-
rimli bir sekilde uygulanmasi ve etkin kullanimi icin kapsamli bir
metodoloji sunuyoruz.

Bdylece hedefleriniz icin net maliyet ve rekabet avantajlan elde
etmenizi saglyoruz.

CASTINCG
QUALITY
AWARD
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