OTONOM
MUHENDISLIK

Demir Dokum

Metodik parca ve proses tasarimi

Dékme demir kimyasi, metalurjisi ve
kalip sertligi analizleri

Optimum verim ile dokim hatalarinin
giderilmesi

Mikroyapi ve mekanik 6zelliklerin tahmini

Optimizasyon ile proses parametreleri
analizi

- Otomatik optimizasyon ile hedeflenen
¢Ozimlere kolayca ulasma
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otonom muhendislik
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oadlam, skonomik, Hizlve
ptimum Cozumler!

MAGMASOFT® otonom miihendislik ile d6kme demir prosesinin tiim siireclerini optimize
edin ve ihtiyacglariniz icin en iyi ¢6ziimii bulun!

MAGMASOFT®; ideal dokim kalitesi, model tasanmi ve ideal proses
parametrelerinin tespitinde kapsamli ¢ézimler sunarken optimum
karliigi saglayan etkili bir similasyon yaziimidir. Odak noktasi ise bi-
tlin dékimhaneler icin hayati Sneme sahip kaynak, zaman ve maliyet
yonetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem simtilasyon ¢alismalarini otomatik optimizas-
yon metodolgjisiyle gergeklestirebilir hem de model tasarmi ve pro-
ses parametrelerinin tespiti igin son teknoloji Urlinti Otonom Muhen-
dislik aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda takip
edebilir, tasanm asamasinda Urtin kalitesini ve proses uygunlugunu
guvence altina alabilir, final model tasanmini segebilir ve seri Uretim
sirasinda surekli iyilestirme calismalar yaparak karliliginizi arttirabilirsi-
niz.
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MAGMASOFT® otonom muhendislik araci;

Dékme demir Uretiminde tUm proses adimlarini kapsamli
bir sekilde analiz eder

Dékim hatalarini minimuma indirgemek icin sanal bir ana-
liz ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf
saglar

Proses dalgalanmalarini ayrintili olarak inceleyerek énleyi-
ci kalite yénetimini destekler

Hem isletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.
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Basariya gotiren sistematik ve kararh bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi MAGMA YAKLASIMIYLA sanal analiz
metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak icin sistema-
tik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® otonom mihendislik
araclyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olma-
dan surekli iyilestirme calismalar gerceklestirme ve verimliligi
arttirma firsati yaratir.

Bu sayede MAGMA YAKLASIMI Urtin gelistirme ve iyilestirme
asamasinin her adiminda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, alasim kimyasi, ergitme
pratigi ve metallrjisini dikkate alarak en uygun sekilde tasarlan-
mis ve istikrarli Gretim kosullarn saglayan saglam bir dékim pro-
sesidir.



Hedeflerinizi cclirieyin, degiskenlerinizi

tanmlayin ve kriterlerinizi Dealirtin
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Demir dékiim proses cizelgesi

MAGMASOFT® ile, ilk dokiimden 6nce bile farkli Gretim kosullarinin
kalite Uzerindeki etkisini belirlemek icin proseslerinizi 6zglrce ve
sistematik olarak degistirebilirsiniz.

MAGMASOFT® sizi su alanlarda etkili bir sekilde destekler:

- Kusursuz dékumler tretmek icin gerekli model plakasi de-
gisikliklerinin azaltiimasi

- Proses dalgalanmalari nedeniyle olusabilecek fireleri 6nle-
mek i¢in uygun Uretim kosullarinin belirlenmesi

- Uretim siirecinizin maliyet, kalite ve zaman agisindan he-
def odakli bir sekilde planlanmasi

MAGMASOFT®, dékme demir alagimlarinin katilasma karakterini
hesaplamak icin kinetik blytime modellerini kullanir.

Yazilim, ¢okelen stenit ve grafitin tlrinl ve miktarini belirler. Top-
lam cekintiye ve karsilik gelen porozite, cekinti ve mevcut fazlarin

Hava sikismasinin gordldigl gercek (solda) ve optimize edilmis
(sagda) yolluk sistemi

genlesmesinin toplamina dayali olarak hesaplanir. Buna bagli ola-
rak, mikro yapinin dagilimi ve bodlgesel mekanik ézellikler de analiz
edilebilmektedir.
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Zaman

Iki asilayici icin hesaplanan sogutma edrileri ve kiire sayisi

KALIP DOLUM PROFILI

Kalibin saglam ve tekrarlanabilir bir sekilde doldurulmasi, dékiim ha-
talarini 6nlemek icin dnemli bir 6n kosuldur. MAGMASOFT® ile yol-
luk sisteminin yerlesimi, olasi kusurlarin temel nedenlerini belirleme-
nize, bunlari anlamaniza ve ilgili proses degiskenlerini sistematik
olarak arastirarak ortadan kaldirmaniza olanak tanir.

Kallbin MAGMASOFT® ile doldurulmasinin sistematik olarak deger-
lendiriimesi, asagidakiler gibi akisla ilgili kusurlardan kaginmaniza
yardimci olur:

Curuf ve kum inkliizyonlar

J

J

Sikisan hava ve gaz bosluklari

J

Soguk birlesmeler ve sigramalar (bilyalanma)

]

Kalip erozyonu




MAGMASOFT®, asagidaki gibi dokim hatalarinin analizinde
s6z konusu proses degiskenlerini hesaba katar:

= Cekinti bosluklari ve porozite
- Maca gazi kusurlari

- Sinter ve penetrasyon

I\/IIKRQ YAP| VE MEKANIK
OZELLIKLER

Dért gri dékme demir fren diskinin kalip dolum karakteri
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Asagidakiler kriterler lizerinden kalip dolum kalitesini etkileyen o
faktorleri inceleyebilirsiniz: nm
a

- Model plakasi tasarimi PAIK
- Yolluk dlguleri rra
FasF

- Dolum debisi ve dolum sresi Tem
WA

Sfero dékim parca Uzerinde bolgesel perlit orani analizi

Yazilim, gri, kompakt grafit ve sfero dékim icin bdlgesel mikro
yapi ve mekanik 6zellik analizi gergeklestirerek asagidakileri
Sfero bir parcada gorilen poroziteler tahmin etmeye ve 6nlemeye yardimci olur:

- Karbdrler gibi istenmeyen mikroyapi

KATILASMA

Dokme demirin katilagsmasi sirasinda, kimyasal analiz, eser ele-
mentler, metal tretmani ve kalip sertligi gibi dokim kalitesini
etkileyen birgcok proses degiskeni vardir.

- Musteri spesifikasyonlan disindaki bolgesel mekanik ézellikler

- Koti islenebilirlik

Sfero
doékim aks kovaninin
katilasmasi

Kompakt grafitl dékme demir V6 yag karterinin kiresellik analizi



YOLLUK VE BESLEYICI TASARIMI

Geometrilerin otomatik varyasyonlari icin farkli 6zelliklerden ya-
rarlanin:

- Ige aktarlan CAD geometrilerini degistirin
- MAGMASOFT® veri tabanindaki parametrik geometrileri kullanin

- Geometrileri ylzeyler Uzerinde veya egriler ve eksenler Uzerin-
den hareket ettirin

Ayrica, asagidaki faktorler Gizerinde kolaylikla optimizasyon ¢a-
lismalar gerceklestirebilirsiniz:

- Bodlgesel termal modul

J

Katilasma profili ve sicak bélgeler
- Besleme modelleri

- Makro ve mikro porozite
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Varyasyon Limitleri

Dékiimde poroziteye etki eden ana degiskenlerin kantitatif tespiti (besleyici boyutlari, sogutucular, padding (kesit ilavesi)

KALINTI GERILMELER VE
CARPILMALAR

Sogutma sirasinda dékimlerde boyutsal ¢ekintiler meydana ge-
lir. Buna bagl olarak parca geometrisine ve kalip sertligine gore
yapl icerisinde kalinti gerilmeler olusur.

Kalinti gerilmeler ve ¢arpilmalarin ayrintili tahmini, sanal proses
zincirine sorunsuz bir sekilde entegre edilmistir.

Kalip bozma stresi, yolluk ve besleyicilerin kesilmesi veya isle-
menin olasi ¢atlaklar Uizerinde etkisi ve dokiimiin boyutsal dog-
rulugu gibi 6nemli degiskenleri de inceleyebilirsiniz.

Parca lizerindeki olasi sogut catlak hatalarinin analizi



ISIL ISLEM

Ozel dékme demir malzemeler ve bunlardan iretilen kompa-
nentler icin isil islem zorunlu bir proses olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. MAGMASOFT®, 1sitma ve 6stenitlestirme asamasindan su
verme, yaslandirma ve oda sicakligina sogumaya kadar isil is-
lemdeki tim siregleri hesaba katar.

Program, 6stemperlenmis kiresel grafitli d6kme demirin (ADI)
isil isleminin yani sira sfero dékimdin ferritlesmesini ve perlit-
lesmesini de hesaplar.

Asagidakileri optimize ederek isil isleminizi iyilestirebilirsiniz:

- Ostenitlestirme siireleri ve sicakliklari

- Osferritizasyon siireleri ve sicakliklari

- Isil islem sonrasi mikroyapi

SAGLAM PROSESLER

Sistematik Sanal Analiz ile proses dalgalanmalarinin dékiimle-
rinizin katilasma davranisi Uzerindeki etkisini belirle-
yin. MAGMASOFT® otonom mihendislik ile ana etkileri ve ko-

Isil islem sonrasi ADI parcadaki mikro yapi dagilimi

relasyonlar kantitatif olarak degerlendirebilir ve ilk dokim
yapilmadan énce Uretiminiz igin somut eylemler belirleyebilirsi-
niz.
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Alasim kompozisyonunun mekanik ézelliklere etkisi



Verimli e sistematik oir sekide calisin

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT®‘un kapsamli araglarindaki tim olanaklari metodik ve verimli bir sekilde kul-

lanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

MODELLEME ARACLARI

Cok yonlu ve proses ile uyumlu navigatorler ve kullanisli CAD
islevleri, hedefli ve etkili model hazirlamada size yardimci olur
ve minimum cabayla kisa stirede sonu¢ almanizi saglar.

Tum surecin optimizasyonunda tim proses adimlarinin uygula-
maya yonelik gorsellestirmesini kullanabilirsiniz.

Kullanici dostu sihirbazlar, asagidakiler gibi proses degiskenleri-
ni tanimlamanizda veya optimize etmenizde sizi destekler:

- Do6kme demir kimyasi

= Asllama ve metal tretman
= Otomatik dékim kontrolu
- Kalibin gaz gegirgenligi
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Harekete gecin \c Iylestirmelernz gozlemleyin

Basari; yazilim ve donanimdan daha fazlasidir. MAGMA‘nin profesyonel ekibi, hedeflerinizi gergeklestirmeniz icin sizi kapsamli bir sekilde
desteklemeye her zaman hazirdir. MAGMAacademy muhendislik ve destek ekiplerimizin hizmetlerinden, programiniza ve isteklerinize gore

ayarlanacak sekilde sadece tek bir kaynak Uizerinden yararlanabilirsiniz.

IMPLEMENTASYON

MAGMASOFT® araglari herhangi bir yaziimdan daha fazlasini
igerir. isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik
acisindan size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir
metodoloji dogrultusunda calisir.

Yaziimimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin du-
rumuna bagl olarak MAGMASOFT®u etkili ve glvenli bir sekil-
de kullanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin niteliklerine ve egitimine ve 6niimizdeki yil nerede
olmak istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylari tek tek
tespit etmekteyiz.

MAGMA SUPPORT -
KULLANICI DESTEGI

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme
konusundaki tim sorulariniz icin diinya ¢apindaki yetkin, meto-
dik ve hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile
kalifiye destek personelimiz, yazilimimizi her gecen giin daha iyi
kullanmanizda sizlere yardimci olacak.

MAGMA ACADEMY

MAGMAacademy, yazilimin sireglere ilk adimda entegre edil-
mesinden Otonom Muhendislik araclarinin tim organizasyonda
kapsamli bir sekilde uygulanmasina kadar dékim sureclerinin
sanal analizinde sizleri sistematik olarak destekler.

Duzenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmeleri-
nizde gerceklestirecegimiz egitimler, atélye ¢alismalari ve semi-
nerlerimizle, MAGMASOFT® un mimkun olan en iyi kullanimini
saglamak igin tiim slireglerde ve departmanlarda izlenmesini
onerdigimiz disiplinler arasi anlayisi sizlere detayl bir sekilde ak-
taracagiz.

MAGMA MUHENDISLIK

Bagimsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muihendislik, sizleri
muhendislik projeleri cercevesinde Urlnlerin sanal ortamda ba-
sarlyla gelistiriimesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim
proseslerinizin optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin d6kim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi
ve uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gider-
mek icin MAGMASOFT® otonom muhendislik araglarini kullana-
rak sizinle birlikte calismaya her zaman hazirdir.
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MAGMA, dokim tasarimcilari ve alicilar da dahil olmak Gzere
metal dokim endustrisinin tim paydaglariyla birlikte dékim
parcalarda yenilik¢i coztmler ve guvenilir ortakliklar gelistirmek
Uzere diinya ¢capinda faaliyetlerini stirdiirmektedir.

MAGMASOFT® otonom mihendislik araci, Uriin planlama, kalip
tasarimi ve seri Uretimde optimize edilmis, saglam ve karli ¢6-
zUmlerin tasariminda sizi her zaman destekler.

SUPPLIER OF
THE YEAR

MAGMA YAKLASIMI ve musteri destegi, mihendislik ve MAG-
MAacademy hizmetlerimiz ile MAGMASOFT® un sirketinizde ve-
rimli bir sekilde uygulanmasi ve etkin kullanimi icin kapsamli bir
metodoloji sunuyoruz.

Bdylece hedefleriniz icin net maliyet ve rekabet avantajlan elde
etmenizi saglyoruz.

CASTINC
QUALITY
AWARD
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