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ingot ve kalip geometrilerini optimize
edin

Kalipta meydana gelebilecek cekinti ve
poroziteleri 6nleyin

Ergimis metalin temizligini ve dolayisiyla
verimliligi arttirin

Makro segregasyonlari azaltin
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oadam, Ekonomik, Hzlhve
ptimum Cozumler!

MAGMASOFT® otonom miihendislik ile ingot dékiim prosesinin tiim siireclerini optimize edin
ve ihtiyaclariniz icin en iyi ¢6ziimi bulun!

MAGMASOFT®; kalip tasarimi, ideal proses parametrelerinin
tespiti ve dogal olarak ideal ingot dékim kalitesine ulasmak
icin kapsamli cézimler sunarken optimum karliigi saglayan et-
kili bir simulasyon yazilimidir. Odak noktasi ise her bir dokim
isletmesi icin hayati 6neme sahip kaynak, zaman ve maliyet
yonetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem simulasyon c¢alismalarini Sanal Analiz
metodolojisiyle gerceklestirebilir hem de kalip tasarimi ve pro-
ses parametrelerinin tespiti icin son teknoloji triini Otonom
Mihendislik aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda
takip edebilir, yeni alagimlarda parca kalitesini ve proses uy-
gunlugunu giivence altina alabilir, final kalip tasarimini secgebilir
ve seri Uretim sirasinda surekli iyilestirme calismalar yaparak
karlliginiz arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci;

ingot dékiim kalitesiyle birlikte tiim proses adimlarini kap-
saml bir sekilde analiz eder

Verimliligi maksimuma ¢ikarabilmek icin sanal bir test or-
tami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf
saglar

Proses degiskenliklerini ayrintili olarak inceleyerek énleyici
kalite yonetimini destekler

Hem igletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.
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Basariya gotiren sistematik ve kararh bir yaklasim

MAGMASOFT® yaziimi ve MAGMA YAKLASIMI sanal analiz meto-
dunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak icin sistematik bir me-
todoloji sunar. MAGMASOFT® otonom miihendislik araciyla birlikte
bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olmadan strekli iyilestir-
me cgalismalar gergeklestirme ve verimliligi arttirma firsati yaratir.

MAGMA YAKLASIMI bu sayede Uriin gelistirme veya iyilestirme su-
recinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; hedeflenen kriterler dikkate alinarak en uygun sekilde tasar-
lanmis, hatasiz ve istikrarli Gretim kosullari saglayan saglam bir do-
kim prosesidir.



Hedeflerinizi cclirieyin, degiskenlerinizi

tanmlayin ve kriterlerinizi Dealirtin

PROSES TASARIMI

MAGMASOFT®, ingot dokim prosesleri igin sanal analiz ve op-
timizasyon imkanlari sunan tam entegre bir dékiim simulasyon
yazihmidir. Parametrik geometri modelleme, otomatik meshle-
me, kapsamli veri tabani, sonuclari istatistiksel olarak deger-
lendirmek icin yazilima entegre kapsamli araglar size sunulan
¢6ziimlerden sadece birkagi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

MAGMASOFT®, kalip tasarimindan, yolluk sisteminin yerlesimi-
ne ve ingot kalitesi hakkindaki verilere kadar ingot dokium su-
recinin kapsamli bir simtlasyonunu sunmaktadir. Dokim tasa-
nmi ve Uretimi asagidaki dzellikler sayesinde guvenilir bir
sekilde desteklenmektedir:

Kalip grubunda esit katilasmanin saglanmasi

KALIP DOLUMU

ingotun saglam ve tekrarlanabilir bir sekilde doldurulmasi, ha-
talardan kaginmak icin dnemli bir kosuldur. MAGMASOFT® ile
ideal yolluk sistemi yerlesimini belirleyerek olasi hatalarin temel

Kalip grubunun dolum simdilasyonu

Bir veya daha fazla potadan akisin hesaplanmasi ve do-
lum suresinin pota geometrisinin bir fonksiyonu olarak be-
lirlenmesi

Tum malzemelerin termal davraniglarinin tahmini (kalibin
1s1 iletimi, ¢ekinti dnleyici ekzotermik katkilarin etkisi)

Kalip gruplari arasindaki i1si radyasyonunun hesaplanmasi

Cekinti, merkez hatti bliziilmesi, mikro gézeneklilik, hot
spot noktalar, katilasma sireleri ve sicaklik dagilimlarinin
tahmini

Dokim, yolluk sistemi ve kalibin hacim ve agirhginin belir-
lenmesi

nedenlerini belirleyebilir ve ilgili proses parametrelerini sistema-
tik olarak irdeleyerek hatalar ortadan kaldirabilirsiniz.

Dolum esnasindaki akis hizi



DOKUM TEMIZLIGI & YUZEY KALITESI

MAGMASOFT® ile yolluk ve ingot igerisinde reoksidasyon ink-
IGzyonlarinin olusumunu, hareketini ve aglomerasyonunu analiz
ederek yogunlasmalarin birikebilecegi alanlan rahatlikla tespit
edebilirsiniz. Ayrica, dokim ylizeyinde ylksek erozyon egilimi-
ne sahip alanlar belirleyebilirsiniz.

Asagidaki parametrelerin sistematik varyasyonuyla dolum sira-
sindaki akis profilini inceleyebilirsiniz:

= Yolluk ve kalip tasarimi
- Kalip ve merkez blok boyutlari

- Dokim oranlar ve dolum streleri

Reoksidasyon inkitizyonlarinin analiziyle metal temizliginin deger-
lendiriimesi

KONVEKSIYON & SEGREGASYON

MMAGMASOFT®, termal ve ¢oziinen konveksiyon dogrultu-
sunda katilasan ingottaki akis davranisini ve sicaklik dagilimini
dikkate almaktadir. Segregasyon modeli igerisinde alasim ele-
mentlerinin yeniden dagilimini ve ingottaki makro segregas-
yonlari analiz edebilirsiniz.

Konvektif akis ve karbon segregasyonu baz alinarak Urtin kalitesi-
nin degerlendirilmesi

KATILASMA

Metalin katilasmasi sirasinda, eser elementler dahil olmak Gze-
re ergiyik kimyasi gibi Grin kalitesini etkileyen birgok proses
parametresi bulunmaktadir.

MAGMASOFT®, asagidaki gibi dokiim hatalarini tahmin eder-
ken s6z konusu proses parametrelerini dikkate almaktadir:

- Besleyici cékmesi ve porozite

- Yuzey kalitesi

Boylece bdlgesel alasim konsantrasyonlarini farkli elementler
icin niceliksel olarak belirleyebilir ve termal kriterleri uygulaya-
rak A segregasyonlarini analiz edebilirsiniz.

Kalip grubundaki ingot ve kalip sicakliklarina porozite analizi (solda);
CET bdlgesi (sag)



KALINTI GERILMELER & CATLAKLAR

MAGMASOFT® ile kalibin dolumu, katilasmasi ve sogumasi si-
rasinda olusan kalinti gerilmeleri, ingot ve kalipta olusabilecek

ISIL ISLEM

Isil islem genel olarak tim celik kaliteleri icin bir gereklilik ola-
rak 6ne cikmaktadir. MAGMASOFT®, isitmadan, Ostenitlestirme
ve su vermeye, temperlemeden oda sicakligina sogutmaya ka-
dar 1sil igslemdeki tim islem adimlarini analiz edebilmektedir.
Asagidaki stire¢ adimlarini optimize ederek isil igsleminizi prose-
sini daha verimli hale getirebilirsiniz:

olasi ¢atlaklari belirleyebilirsiniz.

Ostenitleme stireleri ve sicakliklari

J

- Su verme ve temperleme kosullar

J

Isil islem sonrasi mikro yapi ve mekanik 6zellikler

OPTIMIZASYON & VERIMLI PROSESLER

ingot dékiim proseslerinde maksimum karliligi ve kaliteyi sag-
lamak igin proses zincirinin optimum sekilde ve maksimum
saglamlikta tasarlanmasi gerekmektedir. MAGMASOFT® ile ka-
lite ve maliyet hedeflerinize ulagsmak icin sanal analiz metodo-
lojisiyle projeler gerceklestirebilir ve optimizasyonlar yapabilir-
siniz. Boylelikle proseslerinizde en yliksek verimliligi saglarken
muikemmel Urln Kkalitelerine ulasabilirsiniz.

MAGMASOFT®, sanal analiz ve optimizasyon calismalari icin
kapsamli araglar sunmaktadir. Bu sayede, zaman alici ve mali-
yetli testlerin 6nline gegebilir, ilk tasarim asamasindan saglam
bir Uretim prosesine giden kritik stiregte optimum parametre
degerlerini kolaylikla tespit edebilirsiniz.

Kapsamli istatistiksel degerlendirme yontemleri, asagidaki bile-
senler icin en uygun kosullar belirlemenize yardimci olmakta-
dir:

- H/D orani, koniklik, kafa yiksekligi ve geometri
- Kalip et kalinligi

= Dolum kosullari, 6rn. dékiim sicakhgi

- Kalip agma sicakligi ve siiresi

- Kalip ve merkez blok geometrisi ve ¢oklu kalip konfigt-
rasyonu

- Yerel i1sI transfer katsayilarinin ters belirlenmesi
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Kata yiksekligi

Saglam proses kosullarinin belirlenmesi



Merkez hattindaki porozite

v

Koniklik

Merkez hattindaki porozitelerin énlenmesi icin ingot geometrisinin
optimizasyonu

SAGLAM PROSES ZINCIRLERI

MAGMASOFT®, dokiim veya ingot Gzerindeki ¢esitli bolgesel dzellikleri veya hatalar tahmin ederek similasyonlar olustururken
gercek Uretim kosullarini dikkate almaktadir. Bu bilgiler isiginda saglam prosesler tasarlayabilir, bdylece pargadaki segregasyon
veya cekinti porozitelerinden kaynaklanan potansiyel riskleri erken asamalarda tespit edebilirsiniz.

Dokim Dévme

%C

Dévme
simuilasyonu

Dokim proses
simdlasyonu

simufact forming

Dokiam proses zincirinin ve tim parca ézelliklerinin dévme simdlasyonuna transferi




Verimli e sistematik 0ir sekide calisin

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT®‘un kapsamli araglarindaki tim olanaklari metodik ve verimli bir sekilde kul-

lanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

MODELLEME ARACLARI

Cok yonlu sihirbazlar ve kullanisli CAD islevleri, hedefli ve etkili
model hazirlamada size yardimci olur ve minimum c¢abayla kisa
surede sonu¢ almanizi saglar.

Tum slirecin optimizasyonunda tim proses adimlarinin uygula-
maya yonelik gorsellestirmesini kullanabilirsiniz. Esas odaginiz
dolum veya kalip igerisindeki ¢catlaklarin kontroll etrafinda mi
olusuyor? islem adimlarini ayri ayri degerlendirip ihtiyac duydu-
dunuzda ise birlestirebilirsiniz.
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Harekete cccin ve viestmeernnz gozlemieyin

Basari; yazilim ve donanimdan daha fazlasidir. MAGMA‘nin profesyonel ekibi, hedeflerinizi gergeklestirmeniz icin sizi kapsamli bir
sekilde desteklemeye her zaman hazirdir. MAGMAacademy mihendislik ve destek ekiplerimizin hizmetlerinden, programiniza ve is-
teklerinize gore ayarlanacak sekilde sadece tek bir kaynak lizerinden yararlanabilirsiniz.

IMPLEMENTASYON

MAGMASOFT® araglari herhangi bir yaziimdan daha fazlasini
igerir. isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik
acisindan size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir
metodoloji dogrultusunda calisir.

Yaziimimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin du-
rumuna bagl olarak MAGMASOFT®‘u etkili ve glvenli bir sekil-
de kullanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin niteliklerine ve egitimine ve 6niimizdeki yil nerede
olmak istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylari tek tek
tespit etmekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yaziimimizin uzun siiredir sadik
bir kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMA SUPPORT -
KULLANICI DESTEG

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢cézme
konusundaki tiim sorulariniz icin diinya ¢apindaki yetkin, meto-
dik ve hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile
kalifiye destek personelimiz, yazilimimizi her gegen giin daha iyi
kullanmanizda sizlere yardimci olacak.

MAGMA ACADEMY

MAGMAacademy, yazilimin sireglere ilk adimda entegre edil-
mesinden Otonom Muhendislik araclarinin tim organizasyonda
kapsamli bir sekilde uygulanmasina kadar dékim sureclerinin
sanal analizinde sizleri sistematik olarak destekler.

Duzenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmeleri-
nizde gerceklestirecegimiz egitimler, atélye ¢alismalari ve semi-
nerlerimizle, MAGMASOFT®‘un mimkun olan en iyi kullanimini
saglamak igin tiim slireglerde ve departmanlarda izlenmesini
onerdigimiz disiplinler arasi anlayisi sizlere detayl bir sekilde ak-
taracagiz.

MAGMA MUHENDISLIK

Bagimsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muihendislik, sizleri
muhendislik projeleri cercevesinde Urlnlerin sanal ortamda ba-
sarlyla gelistiriimesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim
proseslerinizin optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin d6kim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi
ve uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gider-
mek icin MAGMASOFT® otonom muhendislik araglarini kullana-
rak sizinle birlikte calismaya her zaman hazirdir.
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MAGMA, dokim tasarimcilari ve alicilari da dahil olmak Uze-
re metal dokim endustrisinin tim paydaslariyla birlikte d6-
kim parcalarda yenilik¢i cézimler ve glvenilir ortakliklar ge-
listirmek Uzere diinya capinda faaliyetlerini sirdirmektedir.

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci, Urlin planlama,
kalip tasarimi ve seri Gretimde optimize edilmis, saglam ve
karli ¢éztmlerin tasariminda sizi her zaman destekler.

SUPPLIER OF
THE YEAR

MAGMA YAKLASIMI ve musteri destegi, muhendislik ve
MAGMAacademy hizmetlerimiz ile MAGMASOFT®‘un sirketi-
nizde verimli bir sekilde uygulanmasi ve etkin kullanimi igin
kapsamli bir metodoloji sunuyoruz.

Bdylece hedefleriniz icin net maliyet ve rekabet avantajlari
elde etmenizi sagliyoruz.

CASTINC
QUALITY
AWARD
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