OTONOM
MUHENDISLIK

Aliminyum, bakir ve cgelikte surekli
doékidm igin saglam ¢ézumler

Akis ve katilasma igin proses
kosullarinin tasarimi ve trln
kalitesinin optimizasyonu

Dokumdeki gerilmelerin analizi ve
catlaklarin degerlendirilmesi

Dokum ve sekillendirme icin
entegre proses zincirleri

MAGMASOFT”

otonom miuhendislik

made by MA ~ MA Dokiimde milkemmelligi hedefleyen ¢6ziimler: www.magmasoft.com.tr




oadlam, skonomik, Hizlve
ptimum Cozumler!

MAGMASOFT® otonom miihendislik ve MAGMA CC modiilii ile siirekli déokiim proseslerinin
tim sureclerini optimize edin ve ihtiyacglariniz icin en iyi ¢6ziimi bulun!

MAGMASOFT® ve anahtar teslim prosesler yaratan MAGMA CC
moduild; ideal Grlin kalitesi, strekli dokim proses tasarmi ve ideal
proses parametrelerinin tespitinde kapsamli ¢éztimler sunarken opti-
mum karliigi saglayan etkili bir similasyon yazilimidir. Odak noktasi
ise her bir dokim isletmesi icin hayati Sneme sahip kaynak, zaman
ve maliyet yénetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ve MAGMA CC ile hem simiilasyon galismalarni Sa-
nal Analiz metodolojisiyle gergeklestirebilir hem de Urlin kalitesinin
optimizasyonu ve proses parametrelerinin tespiti icin son teknoloji
Urtinti Otonom Mihendislik aracindan faydalanma sansini yakalaya-
bilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda takip
edebilir, tasanm asamasinda Uriin kalitesini ve proses uygunlugunu
glivence altina alabilir, seri Uretim sirasinda suirekli iyilestirme calis-
malan yaparak karliliginizi arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® otonom miihendislik araci ve MAGMA CC mo-
dilu;
Sirekli ddkimdeki tim proses adimlarini kapsamli bir se-
kilde analiz eder

Optimum verimi saglamak igin sanal bir test ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf
saglar

Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek onleyici
kalite ydnetimini destekler

Hem igletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.
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Basariya gotiren sistematik ve kararh bir yaklagsim

MAGMASOFT® yazilimi ve MAGMA CC modtilii MAGMA YAKLASIMIYLA
sanal analiz metodunu kullanarak belilenen hedeflere ulasmak igin siste-
matik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® otonom miihendislik araciyla
birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olmadan stirekli iyilestir-
me calismalan gerceklestimme ve verimliligi arttrma firsati yaratr.

MAGMA YAKLASIMI bu sayede Uriin gelistirme veya iyilestirme su-
recinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, dokim hatalarini engelleyen,
en uygun sekilde tasarlanmis ve istikrarli Gretim kosullan saglayan
saglam bir slrekli dokim prosesidir.



Hedeflerinizi ccleyin, degiskenlerinizi

tanmlayin ve kriterlerinizi Dealirtin

MAGMA CC, altiminyum, bakir ve ¢elik alagimlarinin stirekli dokiim MAGMA CC, sanal analiz metodolojisi igin tasarlanan entegre
proseslerinin sanal tasarimi ve optimizasyonu igin entegre bir ¢6- yetenekleri araciligiyla proses tasariminda sizi destekler. Boyle-
zUmdur. MAGMA CC, parametrik geometri modelleme, otomatik ce kolaylikla saglam proses pencerelerini tanimlayabilir, ope-
mesh olusturma araclarnin yaninda sonuglarin degerlendiriimesi ve rasyon noktalarini bagimsiz olarak optimize edebilir ve stire¢
istatistiksel analiz icin kapsamli bir veri tabani ve sihirbazlar sunar. kararlligi ile birlikte yliksek Urlin kalitesini garanti altina alabilir-
MAGMA CC, sivi metal akisi, katilasan ingot ve kalip Uizerindeki Isi siniz.

transferini, katilasmayi ve gerilme olusumlarini analiz ederek; her-
hangi bir Grlin tasanmi igin dikey ve yatay dékum slreclerini simile
edebilmektedir.

Casting Process ID  Filling (Stan-Up) Solidification & Coaling
Continuous Casting - Vertical
Coppér
CuZnad
Weight: 6202 kg
Total Weight: 225298 kg
Yield: 2.75 %
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Surekli dékim prosesinin kapsamii aciklamasi ve dékdm hizinin belilenmesi

HAZIRLIK

Sivi metalin dékim hizi ve dékim sicakligina ek olarak, kaliptaki Tum sUrecin gercekgi bir sekilde gorsel olarak izlenebilmesi, bas-
(birincil sogutma) ve ikincil sogutma bolgelerindeki sogutma kosul- langic ve takip eden hattan ¢gekilme adimi sirasinda akis kosullarinin
lan, strekli d6kim isleminin tasanmi igin belirleyici proses degis- degerlendiriimesine izin vermektedir. Ayrica, istege bagl olarak,
kenleridir. tandis potadaki akis kosullari da hesaba katilabilmektedir.

*Sekil: Sabit durumda hiz dagilimi




DALDIRMA NOZULLERININ
TASARIMI

MAGMA CC‘de, kalibin sivi metalle doldurulmasindan ingotun
cekilmesine kadar baslangi¢ strecini bir buttin olarak analiz
edebilirsiniz:

- Baslangi¢ sirasinda, 6rtult ve daldinlmis giris nozulu akis
icin optimize edilebilir.

- Ingotun cekilmesini takip eden siirecin simiilasyonu igin
baslangi¢c noktasi, baslatma sirasindaki sicakliklar ve akis
olarak tanimlanmaktadir.

- Tandis ve oluktaki akis ve isi dengesi ayri ayri analiz edile-
bilir veya dékim islemiyle birlestirilebilir.

- Optimize edilmis tandis tasarimi, ylksek diizeyde metal
safligi elde etmeye yardimci olur.

Piring strekli dokim prosesinde baslangic sirasindaki akis

ZORUNLU VE DOGAL
KONVEKSIYON

MAGMA CC, sivi metalde ve peltemsi bolgede zorlanmis ve
dogal konveksiyonun bir arada degerlendirilmesine izin verir.
Bu noktada metalin hem giris kosullar hem de sicaklik grad-
yanlari hesaba katilmaktadir.

INKLUZYONLARIN TAHMINI

MAGMA CC, sivi metalde belirli bir boyut ve yogunluga sahip tim
partikUllerin akis dinamiklerini dikkate almaktadir. Boylelikle, bas-

langicta akistaki inkltizyonlarin ve katilasma sirasinda konveksiyona

bagl reoksidasyon inkllizyonlarini kolaylikla degerlendirebilirsiniz.

- Ayrica, tandis potadaki, dokiim sirasindaki ve kaliptaki
oksidasyon potansiyeli dikkate alinarak, celikteki yeniden
oksidasyon inkltzyonlarinin olusumu, bliyimesi, tasinma-
sl ve aglomerasyonunun hesaplanmasi da miumkun ol-
maktadir.

Celik sdrekli dékiim prosesinde baslangic sirasindaki akis

Yatay strekli dékimdeki partikil hareketi



BIRINCIL SOGUMA

Kaliptaki termal kosullar, ingotun katilasmasi ve sogumasinda
blyuk rol oynamaktadir. MAGMA CC‘nin size sundugu 6zellikler:

- Sogutma kanallarindaki su akis hizlar, kaliptaki flakslar ve
grafit uclar gibi prosese 6zgu parametrelerin ayarlanmasi

- TUm proses i¢in termal dengenin kantitatif degerlendirme-
si ile ingot ve kaliptaki sicakliklarin tahmini
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Kalip icerisindeki sicaklik dagilimi

IKINCIL SOGUMA

Cesitli soguma bdlgeleri igin veri tabanindan 6nerilen isi transfer
katsayilarini kullanarak ikincil soguma 6zelliklerini belirleyebilirsi-
niz. Su anda, program g farkli i1si transfer katsayisi tipini destek-
lemektedir:

- Radyasyon ve / veya konveksiyon
- Sprey sogutma

- Spreylemeden sonra film sogumasi

SABIT SICAKLIK DAGILIMI

MAGMA CC, ingot ve kaliptaki sabit sicaklik dagilimini belirler ve
sanal analiz ve otonom optimizasyon yoluyla iligkili parametrele-
rin etkilerini degerlendirir.

- Proses degiskenlerinin 1si dengesi, ingot ile kalip arasin-
daki temas kosullari, metal akisi, birincil ve ikincil soguma,
zamanin bir fonksiyonu olarak ayirma hizi Gzerindeki etki-
lerinin belirlenmesi

- Metalurjik uzunlugun dogru tahmini

- Prosesin enerji verimliligini artirmak igin optimum proses
parametrelerinin degerlendiriimesi

INGOT UZERINDE GERILIM
DAGILIMI ANALIZI

Kaliptaki metalin sicaklik dagilimi ve kalinti geriimeleri, ingot ile kalip yU-
zeyi arasindaki temas ve Isi transferinden kesin olarak etkilenmektedir.
MAGMA CC, asagidaki 6zellikleri araciliiyla dodru bir proses tasarla-
manizi saglar:

- Termal buzllme nedeniyle azalan isi transferi dahil olmak
Uzere ingot ve kalip arasindaki hava boslugunun dikkate alin-
masl

- Ingot ve kalipta sicakliklarin ve gerilmelerin entegre simiilas-
yonu

- Kalip tasarimi destegi, 6r. konikligin optimizasyonu

- Ingotta olusabilecek catlak ya da benzeri hatalarin énlenmesi
icin gerekli birincil ve ikincil soguma diizeninin tasarlanmasi
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Cekinti ve bosluk olusumu analizi

Ingot Uizerindeki sicak yirtilma boélgelerinin tespiti
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Peltemsi bolge dahil olmak (izere katilasma 6n profilinin belilenmesi



GELISTIRILMIS KATILASMA

- Degisken proses kosullarini degerlendirmek icin merkez
gizgisindeki gekintilerin ve porozitelerin degerlendirilmesi

- Makrosegregasyon tahmini

ISI DENGESI

MAGMA CC’de, kalibin verimliligi, bir kalite kriteri olarak istik-
rarli bir ddkim prosesi tasariminda kullanilabilmektedir. Verim-
lilik, toplam giren ve ¢ikan isinin orani olarak hesaplanmaktadir.

SANAL ANALIZLE GUVENLI
PROSESLER

MAGMA CC’de, farkh Uretim kosullarinin kalite ve verimlilik
Uzerindeki etkisini kantitatif olarak anlamak icin prosesinizi sis-
tematik olarak 6zgirce degistirebilirsiniz.

SAGLAM PROSESLER

Sistematik sanal analiz metodolojisiyle prosesteki dalgalanma-
larin Grinun katilasma davranigi Uzerindeki etkilerini inceleyebi-
lirsiniz. MAGMA CC otonom mihendisligi araciyla ana etkileri
ve korelasyonlari kantitatif olarak tanimlayabilir ve Uretiminizi
kontrol etmek icin somut eylemler belirleyebilirsiniz.

- Ylksek verimlilik (maksimum dékim hizi)
- Maliyet ve enerji verimliligi

- Merkez cizgisindeki porozite ve makrosgregasyonun azal-
tilmasi

- Ingot kopmasi riskinin azaltiimasi
- Kalinti gerilmelerin ve c¢atlak egiliminin azaltiimasi

- Tandis ve nozulun tasarim optimizasyonu

Metalurjik uzunlukta katilasma
araligi

Katilagan ingotta merkez
cizgisi porozitesi
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Ingot pozisyonunun ve dékim hizinin bir fonksiyonu olarak ingot
kopma riski
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Farklr ikincil soguma bolgelerindeki spreyleme yogunlugunun metalurjik uzunluk (zerindeki etkisini degerlendirmek icin Ana Etki Semasi



Verimli e sistematik DI sekide calisin

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT®‘un kapsamli araglarindaki tim olanaklari metodik ve verimli bir sekilde kul-

lanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

ANALITIK SUREC KONTROLU

Sturekli dokiim déngusuniin optimizasyonunda ilgili tim islem
adimlarinin kontrollinden yararlanabilir; tandis ve oluk agzindan,
nozuil ve kaliba girise kadarki baslangic fazini ve ayirmadan ikin-
cil sogumanin irdelenmesine kadar tim stirecleri analiz edebilir-
siniz.

Harekete gecin \c Iylestirmelernz gozlemleyin

Basari; yazilim ve donanimdan daha fazlasidir. MAGMA‘nin profesyonel ekibi, hedeflerinizi gergeklestirmeniz icin sizi kapsamli bir sekilde
desteklemeye her zaman hazirdir. MAGMAacademy muhendislik ve destek ekiplerimizin hizmetlerinden, programiniza ve isteklerinize gore

ayarlanacak sekilde sadece tek bir kaynak Uizerinden yararlanabilirsiniz.

IMPLEMENTASYON

MAGMASOFT® araglari herhangi bir yaziimdan daha fazlasini
igerir. isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik
acisindan size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir
metodoloji dogrultusunda calisir.

Yaziimimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin du-
rumuna bagl olarak MAGMASOFT®‘u etkili ve glvenli bir sekil-
de kullanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin niteliklerine ve egitimine ve 6niimizdeki yil nerede
olmak istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylari tek tek
tespit etmekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yaziimimizin uzun siiredir sadik
bir kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMA SUPPORT -
KULLANICI DESTEGI

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢cézme
konusundaki tim sorulariniz i¢in diinya capindaki yetkin, meto-
dik ve hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile
kalifiye destek personelimiz, yazilimimizi her gegen giin daha iyi
kullanmanizda sizlere yardimci olacak.

MAGMA ACADEMY

MAGMAacademy, yazilimin sireglere ilk adimda entegre edil-
mesinden Otonom Muhendislik araclarinin tim organizasyonda
kapsamli bir sekilde uygulanmasina kadar dékim sureclerinin
sanal analizinde sizleri sistematik olarak destekler.

Duzenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmeleri-
nizde gerceklestirecegimiz egitimler, atélye ¢alismalari ve semi-
nerlerimizle, MAGMASOFT®‘un mimkun olan en iyi kullanimini
saglamak igin tiim slireglerde ve departmanlarda izlenmesini
onerdigimiz disiplinler arasi anlayisi sizlere detayl bir sekilde ak-
taracagiz.

MAGMA MUHENDISLIK

Bagimsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muihendislik, sizleri
muhendislik projeleri cercevesinde Urlnlerin sanal ortamda ba-
sarlyla gelistiriimesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim
proseslerinizin optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin d6kim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi
ve uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gider-
mek icin MAGMASOFT® otonom muhendislik araglarini kullana-
rak sizinle birlikte calismaya her zaman hazirdir.
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MAGMA, dokim tasarimcilari ve alicilari da dahil olmak Uze-
re metal dokim endustrisinin tim paydaslariyla birlikte d6-
kim parcalarda yenilik¢i cézimler ve glvenilir ortakliklar ge-
listirmek Uzere diinya capinda faaliyetlerini sirdirmektedir.

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci, Urlin planlama,
kalip tasarimi ve seri Gretimde optimize edilmis, saglam ve
karli ¢éztmlerin tasariminda sizi her zaman destekler.

SUPPLIER OF
THE YEAR

MAGMA YAKLASIMI ve musteri destegi, muhendislik ve
MAGMAacademy hizmetlerimiz ile MAGMASOFT®‘un sirketi-
nizde verimli bir sekilde uygulanmasi ve etkin kullanimi igin
kapsamli bir metodoloji sunuyoruz.

Bdylece hedefleriniz icin net maliyet ve rekabet avantajlari
elde etmenizi sagliyoruz.

CASTINC
QUALITY
AWARD
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