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= Ingot ve kalip geometrilerini optimize edin

- Kalipta meydana gelebilecek ¢ekinti ve
poroziteleri dnleyin

= Ergimis metalin temizligini ve dolayisiyla
verimliligi arttirn

= Makro segregasyonlarn azaltin
- Kalip ve ingotta catlaklar 6nleyin

Maliyet ve CO, emisyonlarinin tahmini

made by MA-“MA Kusursuz dokimler icin




Saglam, Ekonomik, Hizli
ve Optimum CozUmler

MAGMASOFT® Otonom Miihendislik ile ingot dokiim prosesinin tiim siireclerini optimize edin
ve ihtiyaclariniz icin en iyi ¢6ziimii bulun!

MAGMASOFT®; kalip tasarimi, ideal proses parametrelerinin
tespiti ve dogal olarak ideal ingot dékim kalitesine ulasmak igin
kapsamli ¢éztimler sunarken optimum karlihidi saglayan etkili bir
similasyon yaziimidir. Odak noktasi ise her bir dékiim isletmesi
icin hayati 6neme sahip kaynak, zaman ve maliyet yénetimi et-
rafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem similasyon galigmalarini Sanal Analiz
metodolojisiyle gergeklestirebilir hem de kalip tasarimi ve proses
parametrelerinin tespiti icin son teknoloji Grtinii Otonom MUihen-
dislik aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda
takip edebilir, yeni alasimlarda parca kalitesini ve proses uygun-
lugunu giivence altina alabilir, final kalip tasarimini segebilir ve
seri Uretim sirasinda surekli iyilestirme calismalar yaparak karlili-
ginizi arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araci;

ingot dékiim kalitesiyle birlikte tiim proses adimlarini
kapsamli bir sekilde analiz eder

Verimliligi maksimuma ¢ikarabilmek icin sanal bir test or-
tami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasar-
ruf saglar

Proses degiskenliklerini ayrintili olarak inceleyerek onle-
yici kalite yonetimini destekler

Hem isletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin
ve isbirliginin gelismesini saglar.

Basariya gétiren sistematik ve korl bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi ve Gstiin MAGMA yaklagimi sanal analiz
metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak igin sistema-
tik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® Otonom Mihendislik
araciyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olma-
dan surekli iyilestirme calismalari gerceklestirme ve verimliligi
arttirma firsati yaratir.

Ustiin MAGMA yaklasimi bu sayede iiriin gelistirme veya iyiles-
tirme sulrecinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; hedeflenen kriterler dikkate alinarak en uygun sekilde ta-
sarlanmig, hatasiz ve istikrarli Uretim kosullar saglayan saglam
bir dékim prosesidir.
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Hedeflerinizi belirleyin, degisken‘erl
tanimlayin ve kriterlerinizi belirfin

Proses Tasarimi

MAGMASOFT®, ingot dokiim prosesleri icin sanal analiz ve optimizasyon imkanlari sunan tam entegre bir dokiim simulasyon
yazilimidir. Parametrik geometri modelleme, otomatik meshleme, kapsamli veri tabani, sonuclari istatistiksel olarak de erlendirmek
icin yazilima entegre kapsamli araglar size sunulan ¢cézimlerden sadece birkagi olarak éne ¢gikmaktadir.

MAGMASOFT®, kalip tasarimindan, yolluk sisteminin yerlesi- - Tum malzemelerin termal davranislarinin tahmini (kalibin
mine ve ingot kalitesi hakkindaki verilere kadar ingot dékiim ist iletimi, gekinti dnleyici ekzotermik katkilarin etkisi)
surecinin kapsamli bir simtlasyonunu sunmaktadir. Dokim
tasarimi ve Uretimi asagidaki 6zellikler sayesinde guvenilir bir
sekilde desteklenmektedir:

- Kalip gruplar arasindaki isi radyasyonunun hesaplan-
masi

= Cekinti, merkez hatti buziilmesi, mikro gézeneklilik, hot
spot noktalar, katilasma stireleri ve sicaklik dagilimlarinin

- Bir veya daha fazla potadan akisin hesaplanmasi ve tahmini
dolum siiresinin pota geometrisinin bir fonksiyonu olarak
belirlenmesi - Dokim, yolluk sistemi ve kalibin hacim ve agirliginin be-
lirrenmesi

Kalip grubunda uniform katilasmanin saglanmasi

Kalip Dolumu

ingotun saglam ve tekrarlanabilir bir sekilde doldurulmasi, ha- nedenlerini belirleyebilir ve ilgili proses parametrelerini sistema-
talardan kaginmak igin énemli bir kosuldur. MAGMASOFT® ile tik olarak irdeleyerek hatalari ortadan kaldirabilirsiniz.

ideal yolluk sistemi yerlesimini belirleyerek olasi hatalarin temel

Kalip grubunun dolum simdilasyonu Dolum esnasindaki akis hizi




Ergiyik Temizligi ve YUzey Kalitesi

MAGMASOFT® ile yolluk ve ingot igerisinde reoksidasyon ink-
[Gzyonlarinin olusumunu, hareketini ve aglomerasyonunu analiz
ederek yogunlasmalarin birikebilecegi alanlar rahatlikla tespit
edebilirsiniz. Ayrica, dokim ylzeyinde yuksek erozyon egilimi-
ne sahip alanlari belirleyebilirsiniz.

Asagidaki parametrelerin sistematik varyasyonuyla dolum sira-
sindaki akis profilini inceleyebilirsiniz:

- Yolluk, kalip ve sicak baslk tasarimi
- Kalip ve merkez blok boyutlari

= Dokim hizlari ve dolum sireleri

Konveksiyon & Segregasyon

MAGMASOFT®, termal ve ¢dziinen konveksiyon dogrultusunda

katilagan ingottaki akis davranisini ve sicaklik dagilimini dikkate al-
maktadir. Segregasyon modeli icerisinde alagim elementlerinin ye-
niden dagiimini ve ingottaki makro segregasyonlari analiz edebilir-

Karbon
konsantrasyonu % Ag
Empty
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Konvektif akis ve karbon segregasyonu baz alinarak Urtin kalitesi-
nin degerlendiriimesi

Katilasma

Metalin katilagsmasi sirasinda, eser elementler dahil olmak
Uzere ergiyik kimyasi gibi Urtin kalitesini etkileyen bircok proses
parametresi bulunmaktadir.

MAGMASOFT®, asagidaki gibi dokiim hatalarini tahmin eder-
ken s6z konusu proses parametrelerini dikkate almaktadir:

- Hacim daralmasinin olusumu ve porozite

- Ylzey kalitesi

Rekosidasyon inktlazyonlarin analiziyle metal temizliginin deger-
lendirilmesi

siniz. Bdylece bolgesel alasim konsantrasyonlarini farkli elementler
icin kantitatif olarak belirleyebilir ve termal kriterleri uygulayarak A
segregasyonlarini analiz edebilirsiniz.

A segregasyonu analizi

Kalip grubundaki ingot ve sicakliklarina porozite analizi (solda): CET
bdlgesi (sag)



Kalinti Gerilimler & Catlaklar

MAGMASOFT® ile kalibin dolumu, katilasmasi ve sogumasi sirasinda olusan kalinti gerilmeleri, ingot ve kalipta olusabilecek olasi
catlaklari belirleyebilirsiniz.

Isil islem

Isil islem genel olarak tim celik kaliteleri icin bir gereklilik olarak 6ne gikmaktadir. MAGMASOFT®, isitmadan, dstenitlestirme ve su ver-
meye, temperlemeden oda sicakligina sogutmaya kadar isil islemdeki tim islem adimlarnini analiz edebilmektedir. Asagidaki slire¢ adim-
larini optimize ederek i1sil isleminizi prosesini daha verimli hale getirebilirsiniz:

- Ostenitleme stireleri ve sicakliklar = Isil islem sonrasi mikro yapi ve mekanik ézellikler

- Su verme ve temperleme kosullan

Optimizasyon & Saglam Prosesler

ingot dékiim proseslerinde maksimum karliligi ve kaliteyi sadla- Kapsamli istatistiksel degerlendirme yontemleri, asagidaki bilesen-
mak i¢in proses zincirinin optimum sekilde ve maksimum saglam- ler icin en uygun kosullari belirlemenize yardimci olmaktadir:

likta tasarlanmasi gerekmektedir. MAGMASOFT® ile kalite ve mali-

yet hedeflerinize ulasmak igin sanal analiz metodolojisiyle projeler = H/D orani, koniklik, kafa ylksekligi ve geometri

gerceklestirebilir ve optimizasyonlar yapabilirsiniz. Béylelikle pro-
seslerinizde en yiksek verimliligi saglarken mikemmel Uriin kalite-
lerine ulagabilirsiniz.

Kalip et kalingi

= Dolum kosullari, 6rn. dékiim sicaklig

MAGMASOFT®, sanal analiz ve optimizasyon calismalari icin kap-
samli araclar sunmaktadir. Bu sayede, zaman alici ve maliyetli
testlerin 6niine gegebilir, ilk tasarnm agamasindan saglam bir Gre- - Kalip ve merkez blok geometrisi ve coklu kalip konfigiiras-
tim prosesine giden kritik sliregte optimum parametre degerlerini yonu

kolaylikla tespit edebilirsiniz.

- Kalip agma sicakligi ve suresi

- Yerel s transfer katsayilarinin tersine miihendislikle belirlenmesi

X
KX

Kararli
proses

Mikroporozite

Kafa yuksekligi

Saglam proses kosullarinin belilenmesi




Merkez hattindaki porozite

v

Koniklik

Merkez hattindaki porozitelerin &nlenmesi icin ingot geometrisinin optimizasyonu

BUtUn Proses Zinciri

MAGMASOFT®, dokim veya ingot Uzerindeki cesitli bolgesel 6zellikleri veya hatalar tahmin ederek dévme simulasyonlari igin
gercek baslangi¢ kosullarinin transferini saglamaktadir. Bu bilgilerin ddvme similasyonunuza transferi sayesinde saglam prosesler
tasarlayabilir, bdylece parcadaki segregasyon veya ¢ekinti porozitelerinden kaynaklanan potansiyel riskleri erken asamalarda tespit
edebilirsiniz.

Dokim Doévme

%C

Dbvme

Dokidm Proses -
Simdlasyonu

Simdlasyonu

simufact.torming

Batan dretim zincirinin simdlasyonu - Hesaplanan dékiam ingot ézelliklerinin dévme simdilasyonuna transferi



Verimli ve sistematik bir sekilde calisin!

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT® un kapsamli ara¢ kutusundaki tim olanaklari metodik ve

verimli bir sekilde kullanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

Modelleme Araclari

Cok yonlu sihirbazlar ve kullanigh CAD islevleri, hedefli ve etkili
model hazirlamada size yardimci olur ve minimum cabayla kisa
suirede sonug¢ almanizi saglar.

Tdm surecin optimizasyonunda biitiin proses adimlarinin pratige
dayali gérsellestirmesini kullanabilirsiniz. Esas odaginiz dolum
veya kalip igerisindeki ¢atlaklarin kontrolii etrafinda mi olusu-
yor? islem adimlarini ayri ayn degerlendirip ihtiyac duydugunuz-
da ise birlestirebilirsiniz.

0 Design Variables

[Destgn Variable
¥ Cast Alloy Class - Material Data

[Dalaset List
Project/IHA_GS20CrMod
Project/IHA_GS20CrMod_Mnl
Project/IHA_G520CrMod_Mn05
Project/IHA_GS30CrMod

Project/IHA GS35CrMod Mnl
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MAGMA ECONOMICS

Teknoloji ve Karlilik

MAGMA ECONOMICS, MAGMASOFT?® ile teknik optimizasyonun sinirlarini genigleterek ekonomik karar verme kriter-
lerini de dahil ediyor. Bu sayede, tamamen teknik simulasyonlarda genellikle gézden kacan tasarruf potansiyellerinin belilenmesi
mUmkin hale gelmekte. MAGMASOFT® tarafindan saglanan bilgiler, bdylece sirket icinde yonetim agisindan ek firsatlar yaratiyor.

Dokum Kalitenizi, Maliyetinizi ve
Karbon Ayak Izinizi Optimize Edin

MAGMA ECONOMICS, farkli senaryolarin maliyetlerini, enerji tiiketimini
ve CO, emisyonlarini hesaplar ve karsilagtinr. Bu bakis agisi, mevcut
geometri, malzeme ve proses verilerinin yani sira similasyon sonuglarin-
dan da yararlanr.

Yaygin malzemeler ve prosesler icin 6zellestirilebilir sablonlar, beliri mali-
yet ve emisyon faktorlerini icerir. Bu sayede, kalip hazirigindan gergek
dokum ve olasl isleme adimlarnna kadar tim dékim prosesi boyunca
kaynak tiiketimi ve Uretim maliyetlerinin ayrintil bir analizi yapilabilir.

Proses Parametreleri Kalite Kriteri Maliyetler
Sl Eoslevic Dolum Zamani  Porozite Sikismis Hava
Sicakhgi Sayisi smis
Yitksek Yitksek

Orta Orta

>\

Diisiik| / Diisiik

Temel Ozellikler

- Yeni perspektif: Malzemelerin kalite kriterleri ile birlikte
maliyet, enerji ve kaynak tiiketimi ile CO, emisyonlarinin
kapsamli nicel analizi, MAGMASOFT® Sezgisel Deger-
lendirmesi ile verimlilik, proje maliyetleri ve strdurtlebil-
irligin degerlendirilmesi, rekabet glictinliz icin dnemli bir
aragtir.

- Veritabani: mevcut geometriler, malzemeler, stirecler ve
simulasyon sonuglarina dayali degerlendirme

- Ozellestirilebilir sablonlar: belirli maliyet ve emisyon
faktdrlerine sahip malzemeler ve sirecler icin sablonlar

- Senaryo karsilastirmasi: sezgisel kontrol sayesinde, ek
simulasyon suresi olmadan slre¢ parametrelerinin
bagimsiz varyasyonlarinin ve farkli senaryolarin

, karsilastiriimasi

- Otonom Miihendislik: optimizasyon ve sanal deneysel
tasarim (DoE) ile sorunsuz entegrasyon

MAGMA ECONOMICS ile, sireg¢ varyasyonlarini ve kalite kriterlerini analiz
etmek igin olusturulan paralel koordinat diyagrami, maliyetler, enerji/kaynak
tliketimi ve surddrdlebilirlik gibi kurumsal kriterlerle tamamlanmakta.

Kalite ve maliyetler (mor ¢izgi) ile saglam dretim sdrecinizin sinirlari (gri ile
isaretlenmis slire¢ penceresi) arasinda en iyi uzlasmayi sistematik ve hizli bir
sekilde bulabilirsiniz. 7




Implementasyon

MAGMASOFT® araglar herhangi bir yazilimdan daha fazlasini igerir.

isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik agisindan
size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir metodoloji dogrul-
tusunda calisir.

Yazilmimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin duru-
muna bagli olarak MAGMASOFT®u etkili ve glivenli bir sekilde kul-
lanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan kullanicila-
rn niteliklerine ve egitimine ve dniimuizdeki yil nerede olmak
istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylan tek tek tespit et-
mekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yazilimimizin uzun siiredir sadik bir
kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMAsupport - Kullanici Destegi

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme ko-
nusundaki tim sorularnniz icin diinya capindaki yetkin, metodik ve
hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile kalifiye
destek personelimiz, yazilimimizi her gegen glin daha iyi kullanma-
nizda sizlere yardimci olacak.

MAGMAacademy

MAGMAacademy, yaziimin sureclere ilk adimda entegre edilmesin-
den Otonom Muhendislik araclarinin tiim organizasyonda kapsamli
bir sekilde uygulanmasina kadar déktim sureclerinin sanal analizinde
sizleri sistematik olarak destekler.

Diizenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmelerinizde
gerceklestirecegimiz egitimler, atélye calismalar ve seminerlerimiz-
le, MAGMASOFT®un mimkin olan en iyi kullanimini saglamak igin
tlim slireclerde ve departmanlarda izlenmesini 6nerdigimiz disiplinler
arasi anlayigl sizlere detayl bir sekilde aktaracagiz.

MAGMA MUhendislik

Bagmsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muhendislik, sizleri mi-
hendislik projeleri cercevesinde Urinlerin sanal ortamda basariyla
gelistirilmesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim proseslerinizin
optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin dékiim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi ve
uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gidermek

icin MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araclarini kullanarak sizinle
birlikte calismaya her zaman hazirdr.
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