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Maca Uretimi

- Maca Ufleme ve sertlestirme icin saglam
¢OzUmler

= Metodik proses ve maga sandigi tasarimi
- Sanal analiz ile proses parametreleri analizi

- Otomatik optimizasyon ile hedeflenen
¢dzUmlere kolayca ulasma

- Maliyet ve CO, emisyonlarinin tahmini

made by MMA. MM Kusursuz dokiimler icin



Saglam, Ekonomik, Hizl
ve Optimum Cozumler!

MAGMASOFT® Otonom Miihendislik ve MAGMA C+M modiilii ile maca liretim prosesinin tiim
sureclerini optimize edin ve ihtiyaclariniz icin en iyi c6ziimii bulun!

MAGMASOFT® ve anahtar teslim prosesler yaratan MAGMA C+M
modull; ideal maga kalitesi, maca sandigi tasarimi ve ideal proses
parametrelerinin tespitinde kapsaml ¢céziimler sunarken optimum
karliigi saglayan etkili bir simtlasyon yazilimidir. Odak noktasi ise
her bir dokim isletmesi icin hayati Sheme sahip kaynak, zaman ve
maliyet yonetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ve MAGMA C+M ile hem similasyon g¢alismalarini
Sanal Analiz metodolojisiyle gerceklestirebilir hem de sandik tasa-
nmi ve proses parametrelerinin tespiti icin son teknoloji triinii Oto-
nom Muhendislik aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda ta-
kip edebilir, tasanm asamasinda maga kalitesini ve proses uygun-
lugunu guivence altina alabilir, final maca sandigi tasarimini segebi-
lir ve seri Uretim sirasinda strekli iyilestirme calismalan yaparak
karliiginizi arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® Otonom Mihendislik araci ve MAGMA C+M mo-
duld;
Maca Uretimindeki tim proses adimlarini kapsamli bir se-
kilde analiz eder

Macadaki hatalar minimuma indirgemek igin sanal bir test
ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf
saglar

Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek énleyici
kalite yénetimini destekler

Hem isletme icinde hem de msterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.

Basariya gétiren sistematik ve korl bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi ve MAGMA C+M moduli dstiin
MAGMA yaklasimiyla sanal analiz metodunu kullanarak belirle-
nen hedeflere ulasmak icin sistematik bir metodoloji su-

nar. MAGMASOFT® Otonom Miihendislik araciyla birlikte bu
sistematik metodoloji; ekonomik riskler olmadan stirekli iyilestir-
me ¢alismalar gerceklestirme ve verimliligi arttirma firsat yara-
tir.

Ustiin MAGMA yaklasimi bu sayede (iriin gelistirme veya iyiles-
tirme sUrecinin her agsamasinda sizi destekler.

Sonug; istenen kriterleri yerine getiren, Ufleme, sertlestirme ve
magca sandiginin yetersiz termal kontroll sebebiyle olusabilecek
hatalari engelleyen en uygun sekilde tasarlanmis ve istikrarh
Uretim kosullarn saglayan saglam bir maca Uretim prosesidir.
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Hedeflerinizi belirleyin, degisker: ri
tanimlayin ve kriterlerinizi belirfin

Kok neden analizleri Cok gézIi kalip ve (ifleme basligiyla birlikte
maca sandiginin dolum profili

Ufleme - Sertlestirme - Termal Kontrol

Ufleme ve sertlestirme maga (retim siirecinin merkezinde yer Yeni bir maga tasariminin karmasikligina bagh olarak, her yeni
alir. Tercih edilen baglayici sistemine baglh olarak, maca sandi- proje aslinda bir meydan okuma olarak karsiniza ¢i-
ginin termal kontroli de kritik bir husustur. kar. MAGMASOFT® ile hedeflerinize en iyi sekilde nasil ulasa-

caginizi énceden degerlendirerek beklenmedik slrprizlerden

Her igslem adimini ayr ayri analiz etme ve degerlendirme imka- o
kacginabilirsiniz.

nindan faydalanarak tim slreci kapsaml bir sekilde degerlen-

direbilirsiniz.
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Maganin Uflenmesi

Maga Uretim prosesinin tasarimi ilk olarak maga sandiginin bir
6n tasariminin yapilmasiyla baslar. Olusturdugunuz tasarimi
MAGMA C + M modilillyle kolayca test edebilirsiniz.

Sezgisel MAGMA C + M kullanici ara yuzuyle ister CAD verile-
rini ice aktararak ister yazilim igerisindeki parametrik modelleri
kullanarak gerekli geometriyi hizl bir sekilde hazirlayabilirsiniz.

Maca geometrisini, tUfleme noztillerinin ve havalandirma delik-
lerinin konumunu asagidaki gibi sorulara gore degerlendirerek
optimizasyonunu kolayca gerceklestirebilirsiniz:

= Maca sandiginin dolum profili bolgelere gore nasil degi-
siyor?

- Maca kumu yeterince sikistirilmis mi?

- Ufleme noziillerinin sayisi, tiirli ve konumlari bélgesel
magca yogunlugunu nasil etkiliyor?

- Maca sandigi kolay ¢ikarilabiliyor mu?

- Hangi parametreler maga kalitesi Uzerinde daha ¢ok et-
kiye sahip?

Maca Ufleme simtilasyonu

Pratikte goriilemeyen olgulari degerlendirmek igin bilgi ve de-
neyiminizi kantitatif verilerle destekleyebilir, sorunlari glivenle
onlemek igin olasi hata kaynaklarini belirleyebilir; saglam ve
uygun maliyetli maga sandiklarini, hava ve kum akis 6zellikleri-
ni inceleyerek kolayca tasarlayabilirsiniz:

= Kum yogunlugu veya basinci
- Akis vektorleri
- Akis hizlar ve kum veya hava pargacigi hareketleri

Ozel kriterler kullanarak maga sandiginin asinmasi gibi siiregle-
ri analiz edebilirsiniz.

Hava ve kum akisi analizi

Otomatik parametre calismalarinin yardimiyla, tipik proses de-
giskenlerini tek tek veya kombine sekilde degistirerek maca
kalitesini hedeflenen bir sekilde optimize edebilirsiniz.

Uretimde hatalara neden olan proses dalgalanmalarinin olasili-
gini degerlendirmek igin nozul geometrilerini veya tiirlerini ve
konumlarini sistematik olarak degistirebilir, sandigin kirlenmesi
veya degisen kum &zellikleri gibi etkileri hesaba katabilirsiniz.

Kum [zleyici: Ufleme noziillerinin doldurdugu hacimlerin bagimsiz
analizi

Uretim hatalarinin kék neden analizi



Macanin Sertlestirilmesi

MAGMA C + M, tim yaygin baglayici sistemleri i¢in sertlesme
fazini hesaplayabilmektedir. Gazla sertlesen baglayicilarda, si-
cakliga ve basinca bagl gaz akisinin kontrolu, etkili bir sertles-
tirme icin belirleyici faktorlerdir.

Adsorbe edilen gaz g/

Empty

0.2000
0.1864
0.1729
0.1593
0.1457
01321
0.1186
0.1050
0.0914
0.0779
0.0643
0.0507
0.0371

0.0236

0.0100

Soguk kutu: macadaki amin konsantrasyonu

Soguk kutu sistemlerinde amini tim alanlara kisa slrede nasil
ve taslyip tasilyamayacaginizi gorebilirsiniz. Déngu surelerini ve
amin tuketimini en aza indirmek i¢in nozul konumlarinin ve is-
lem parametrelerinin otomatik varyasyonunu kullanabilirsiniz.

inorganik baglayici sistemleri igin, baglayicidaki su baglayici-
dan etkin bir sekilde ayrismali ve maga tarafindan ¢ikariimalidir.
Suyun buharlagmasi, su buharinin tasinmasi ve sogutma sira-
sinda yogunlasmasi hesaplanabilmektedir.

Bu size, maganin istenen kirlenme stresi icinde yeterince ku-

rutulup sertlestiriime verimini gésterir. Ayrica, macanin cikaril-

masi sirasinda mekanik kuvvetlere maruz kaldigi alanlarda olu-
sabilecek yogunlagsma bolgelerinden kaginabilirsiniz.

Baglaycidaki
su orani g/l

17.00
189
1457
133
21
1093
wan
850
729
607
486
364
243
2
000

Inorganik baglayicilar: Kurutma ve yogunlasma bélgelerinin etkili
bir sekilde degerlendiriimesi

Similasyon sonuglarina gére, havalandirma deliklerinin dogru
konumlandirilip konumlandiriimadigina karar verebilirsiniz.
Cevrim strelerini en aza indirmek igin basinglari, sicakliklari,
havalandirma tiplerini, boyutlari ve konumlar otomatik olarak
degistirebilirsiniz.

Macanin tflenmesi ve etkili bir gazlastirma igin optimum nozul
konfigiirasyonlari genellikle degiskenlik géstermektedir. Ufle-
meden gaz vermeye kadar hangi degisiklikleri yapabileceginizi
belirleyebilir, tim varyasyonlari bagimsiz olarak ¢alistirip ve so-
nuclari degerlendirebilirsiniz.

Maca Sandiginin Termal KontrolU

Tum istyla sertlesen baglayicilar isitmall takimlar gerektirmektedir.
Yag ya da elektrikle isitilan maga sandiklarinda termal tasarim her
zaman kritik bir olgu olarak 6ne ¢cikmaktadir. Tasarimdaki serbestlik
derecenize gore isitma cihazlarini kolayca kaliba yerlestirebilirsiniz.

Donguisel operasyonlarda sicaklik alanini degerlendirebilirsiniz.

Isitilan maca sandigindaki sicaklik dagilimi

Secilen herhangi bir konumdaki sicaklik egrileri, stirekli galismada
gerekli sicakliklarin garanti edilip edilemeyecegini gostermektedir.
Termal kontroliin ne kadar etkili oldugu noktasinda serbestlik de-
recenizi otomatik olarak test ederek maca sandiginiz igin saglam

ve optimum termal tasarimi belirleyebilirsiniz.
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10 Cevrim sonrasinda sicakiik degisimi




Saglam Proses Tasarimlari

Maca Uretiminde dngorilemeyen sorunlar tekrar tekrar mi orta-
ya cikiyor? Ustiin MAGMA Yaklasimi ve araglari sayesinde &r-
negin havalandirma deliklerinin sistematik varyasyonunu sagla-
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Nozdl konfiglrasyonu ve proses kosullarinin optimizasyonu

|deal Parametrelerin Belirlenmesi

Maca Ufleme ve sertlestirme noktasinda maga kutusu tasarimi-
na iliskin gereksinimler degismektedir. Her iki islem adimi igin
en iyi ¢ozim nedir?

En iyi ¢6zUmU bulmak igin, her iki islem adimi icin de hedefleri-
nizi tanimlamaniz yeterlidir. Serbestlik derecenizi formule ede-
bilir ve degisken parametreleri belirleyerek otonom optimizas-
yon araclyla tim kombinasyonlari hesaplayabilir ve sonuglari
degerlendirebilirsiniz.

yarak makine Uizerindeki zaman alici ve maliyetli testlerden
kacinabilirsiniz. MAGMA C + M, sizi saglam bir maca Uretimine
gotiren ¢éziimleri gosterir. Maga sandigi tasarim asamasinda
olasi Uretim risklerini dnceden degerlendirebilir ve baslangigtan
itibaren hatasiz macalar Uretebilirsiniz.

Kum yogunlugu
[g/cm3]
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Etkili bir sekilde gazlanmig yogun maca



Verimli ve sistematik

bir sekilde calisin|

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT® un kapsamli ara¢ kutusundaki tim olanaklari metodik

ve verimli bir sekilde kullanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

Modelleme Araclari

Cok yonlu sihirbazlar ve kullanigl CAD islevleri, hedefli ve etkili
model hazirlamada size yardimci olur ve minimum cabayla kisa
stirede sonug¢ almanizi saglar.

Tum slrecin optimizasyonunda tiim proses adimlarinin uygula-
maya yonelik gorsellestirmesini kullanabilirsiniz. Esas odaginiz
magca Ufleme, sertlestirme veya maga sandiginin termal kontrolii
etrafinda mi olusuyor? islem adimlarini ayri ayn degerlendirip ih-
tiyac duydugunuzda ise birlestirebilirsiniz.
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Shooting Parameters | Nozzle / Vent Settings

Nozzle ID ]Act’rve [Da(abase/Filename Pressure Loss 1(-)
§I0s 1%} MAGMA/Nozzle_D12
4D6 1%} MAGMA/Nozzle_D1
§D7 v MAGMA/Nozzle_D12
§D8 %] MAGMA/Nozzle_D12
[N k] 7| MAGMA/Nozzle_D12
$10 10 %] MAGMA/MNozzle_D12
jo1n %] MAGMA/Nozzle_D12
§1D12 1%} MAGMA/Nozzle_D12
013 v MAGMA/MNozzle_D12
§1D14 v MAGMA/Nozzle_D12 2

Vent ID JAclrve [DalabaselFllename Pressure Loss 1(-) [Pressur
&0_D4 1] MAGMA/SIot_D8 3057
&0_D3 %] MAGMA/SIot_D8 3057
&0_D6 ) MAGMA/SIot_D8 30.67
&0_D8 %] MAGMA/SIot_D8 3057
&U_D6 ) MAGMA/SIot_D8 3057
@u_D4 vl MAGMA/SIot_D8 3057 90
&0_D12 %] MAGMA/SIot_D8 3057 90

MAGMA ECONOMICS

Teknoloji ve Karlilik

MAGMA ECONOMICS, MAGMASOFT?® ile teknik optimizasyonun sinirlarini genigleterek ekonomik karar verme kriter-
lerini de dahil ediyor. Bu sayede, tamamen teknik simulasyonlarda genellikle gézden kacan tasarruf potansiyellerinin belilenmesi
mUmkin hale gelmekte. MAGMASOFT® tarafindan saglanan bilgiler, bdylece sirket icinde yonetim agisindan ek firsatlar yaratiyor.

Dokum Kalitenizi, Maliyetinizi ve
Karbon Ayak Izinizi Optimize Edin

MAGMA ECONOMICS, farkli senaryolarin maliyetlerini, enerji tiiketimini
ve CO, emisyonlarini hesaplar ve karsilagtinr. Bu bakis agisi, mevcut
geometri, malzeme ve proses verilerinin yani sira similasyon sonuglarin-
dan da yararlanr.

Yaygin malzemeler ve prosesler icin 6zellestirilebilir sablonlar, beliri mali-
yet ve emisyon faktorlerini icerir. Bu sayede, kalip hazirigindan gergek
dokum ve olasl isleme adimlarnna kadar tim dékim prosesi boyunca
kaynak tiiketimi ve Uretim maliyetlerinin ayrintil bir analizi yapilabilir.

Proses Parametreleri Kalite Kriteri Maliyetler
Sl Eoslevic Dolum Zamani  Porozite Sikismis Hava
Sicakhgi Sayisi smis
Yiiksek| Yitksek
/ \
Diisiik Diisiik

Temel Ozellikler

- Yeni perspektif: Malzemelerin kalite kriterleri ile birlikte
maliyet, enerji ve kaynak tiiketimi ile CO, emisyonlarinin
kapsamli nicel analizi, MAGMASOFT® Sezgisel Deger-
lendirmesi ile verimlilik, proje maliyetleri ve strdurtlebil-
irligin degerlendirilmesi, rekabet glictinliz icin dnemli bir
aragtir.

- Veritabani: mevcut geometriler, malzemeler, stirecler ve
simulasyon sonuglarina dayali degerlendirme

- Ozellestirilebilir sablonlar: belirli maliyet ve emisyon
faktdrlerine sahip malzemeler ve sirecler icin sablonlar

- Senaryo karsilastirmasi: sezgisel kontrol sayesinde, ek
simulasyon suresi olmadan slre¢ parametrelerinin
bagimsiz varyasyonlarinin ve farkli senaryolarin

, karsilastiriimasi

- Otonom Miihendislik: optimizasyon ve sanal deneysel
tasarim (DoE) ile sorunsuz entegrasyon

MAGMA ECONOMICS ile, sireg¢ varyasyonlarini ve kalite kriterlerini analiz
etmek igin olusturulan paralel koordinat diyagrami, maliyetler, enerji/kaynak
tliketimi ve surddrdlebilirlik gibi kurumsal kriterlerle tamamlanmakta.

Kalite ve maliyetler (mor ¢izgi) ile saglam dretim sdrecinizin sinirlari (gri ile
isaretlenmis slire¢ penceresi) arasinda en iyi uzlasmayi sistematik ve hizli bir
sekilde bulabilirsiniz. 7



Implementasyon

MAGMASOFT® araglar herhangi bir yazilimdan daha fazlasini igerir.
isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik agisindan
size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir metodoloji dogrul-
tusunda calisir.

Yazilmimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin duru-
muna bagli olarak MAGMASOFT®u etkili ve glivenli bir sekilde kul-
lanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan kullanicila-
rn niteliklerine ve egitimine ve dniimuizdeki yil nerede olmak
istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylan tek tek tespit et-
mekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yazilimimizin uzun siiredir sadik bir
kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMAsupport - Kullanici Destegi

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme ko-
nusundaki tim sorularnniz icin diinya capindaki yetkin, metodik ve
hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile kalifiye
destek personelimiz, yazilimimizi her gecen giin daha iyi kullanma-
nizda sizlere yardimci olacak.

MAGMAacademy

MAGMAacademy, yaziimin sureclere ilk adimda entegre edilmesin-
den Otonom Muhendislik araclarinin tiim organizasyonda kapsamli
bir sekilde uygulanmasina kadar déktim sureclerinin sanal analizinde
sizleri sistematik olarak destekler.

Diizenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmelerinizde
gerceklestirecegimiz egitimler, atdlye ¢alismalari ve seminerlerimiz-
le, MAGMASOFT®un mimkin olan en iyi kullanimini saglamak igin
tlim slireclerde ve departmanlarda izlenmesini 6nerdigimiz disiplinler
arasi anlayigl sizlere detayl bir sekilde aktaracagiz.

MAGMA MUhendislik

Bagmsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muhendislik, sizleri mi-
hendislik projeleri cercevesinde Urinlerin sanal ortamda basariyla
gelistirilmesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim proseslerinizin
optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin dékiim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi ve
uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gidermek

icin MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araclarini kullanarak sizinle
birlikte calismaya her zaman hazirdr.
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