O TONOQM
MUHENDISLIK

Yuksek Basingli

Enjeksiyon Dokim

Soguk ve sicak kamaral yiksek basingl
doékimde saglam prosesler olusturun

Proses ve kaliplar sistematik bir sekilde
tasarlayin

Sanal analiz metodolojisiyle Proses para-
metrelerini irdeleyin

Otonom optimizasyon araciyla
hedeflenen ¢cdézimlere kolayca ulasin!

MAGMASOFT”

otonom miuhendislik

made by MA ~ MA Dokimde miikemmelligi hedefleyen ¢o6ziimler: www.magmasoft.com.tr



oadam, Ekonomik, Hzlhve
ptimum Cozumler!

MAGMASOFT® otonom miihendislik ile yiiksek basin¢ch dékiim prosesinin tiim siireclerini
optimize edin ve ihtiyaclariniz icin en iyi c6ziimu bulun!

MAGMASOFT®; parca ve kalip tasarimi, ideal proses paramet- MAGMASOFT® otonom mihendislik araci;
relerinin tespiti ve dogal olarak ideal dékiim parca kalitesine
ulasmada kapsamli ¢éziimler sunarken optimum karliigi sagla-
yan etkili bir similasyon yazimidir. Odak noktasi ise her bir
doékium isletmesi icin hayati 56neme sahip kaynak, zaman ve
maliyet yonetimi etrafinda sekillenmektedir.

Soguk ve sicak kamarali basingli dokiim tekniklerindeki
tim proses adimlarini kapsamli bir sekilde analiz eder

Dokim hatalarini minimuma indirgemek icin sanal bir test
ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf

MAGMASOFT® ile hem similasyon ¢aligmalarini Sanal Analiz saglar

metodolojisiyle gerceklestirebilir hem de kalip tasarimi ve pro-

ses parametrelerinin tespiti igin son teknoloji trtinti Otonom Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek onleyici
Miihendislik aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz. kalite ySnetimini destekler

Hem isletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda Lo ; N
isbirliginin gelismesini saglar.

takip edebilir, tasarim asamasinda parcga kalitesini ve proses
uygunlugunu guivence altina alabilir, final kalip tasarimini sece-
bilir ve seri Uretim sirasinda surekli iyilestirme galismalar yapa-

rak karliliginizi arttirabilirsiniz.
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Basariya gotiiren sistematik ve kararh bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimina tamamen entegre olan MAGMA YAKLASIMI, MAGMA YAKLASIMI bu sayede Urlin gelistirme veya iyilestirme si-
sanal analiz metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak icin sis- recinin her asamasinda sizi destekler.

tematik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® otonom miihendislik ara- Sonug; hedeflenen alasim kompozisyonu, ergitme pratigi ve proses
clyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olmadan stirekli metalurjisi dikkate alinarak en uygun sekilde tasarlanmis ve istikrarl
iyilestirme calismalar gergeklestirme ve verimliligi arttirma firsati yaratir. Uretim kosullar saglayan saglam bir dokiim prosesidir.



Hedeflerinizi cclirieyin, degiskenlerinizi

tanmlayin ve kriterlerinizi Dealirtin

Yiksek basingl enjeksiyon dékim glinimuizde proses tasarim otomatik olarak similasyonlar gerceklestirebilir ve degerlendi-
asamasindan itibaren maksimum saglamiiga ve verimlilige ih- rebilirsiniz. Boylelikle, ddkim hatalarini, kalinti gerilmeleri ve
tiyac duyan bir tretim metodudur. MAGMASOFT® otonom mui- carpilmalar énlemek igin en uygun sekilde tasarlanmis, saglam
hendislik araciyla farkl kalite ve maliyet hedefleri tanimlayarak bir dokiim prosesine kolaylikla ulasabilirsiniz.

HAZIRLIK

MAGMASOFT® sayesinde spreyleme agsamasinin; parca kalite-

J

Henlz 6n Uriin optimizasyonu asamasinda kalip

si, dékimlerin ve kalip bilesenlerinin carpilmasi veya kalibin boslugundaki isi yayiliminin analizi

secilecek herhangi bir bolgesindeki kullanim émri Uzerindeki - Kalip ve proses tasarimi asamasinda statik ve hareketli
etkilerini analiz edebilirsiniz. spreyleme yiizeylerinin incelenmesi

MAGMASOFT®, spreyleme asamasini tg farkli ydntem ile ana- - Birbirinden bagimsiz kalip ytizeylerinin islanma verimliligi-
liz edebilir, bdylece kalip ve proses tasariminin daha saglam ni gérmek amaciyla farkli sprey devreleri, bagliklari ve pro-
temellere oturmasini saglar. gramlariyla gercekci simulasyon calismalari

MODELLEME ARACLARI

Cok yonlu araglar ve kullanigh CAD fonksiyonlari, hedefli ve et-
kili modeller olusturmanizi saglar ve ihtiyaglariniza en kisa su-
rede ¢dzUmler Uretir.
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MAGMASOFT®, kapsamli geometri veri tabani ve karmasik
CAD model verilerini katmanlara ayirarak gortintileme imkani
sunan iglevleriyle parametrik geometrileri kolayca olusturmaya
imkan tanur.

Spreyleme prosesinin parca ve kalip gelistirme asamasina uyarlanmis farkli ayrinti seviyelerinde simdlasyonu




PARCA TASARIMI

MAGMASOFT®un akilli araglari sayesinde, hem soguk hem de
sicak kamarali basin¢li dokim proseslerinde makine paramet-
relerini ve dolum egrilerini hesaplayip optimize edebilir ve ko-
laylikla 6n tasarimlar olusturabilirsiniz.

[T SN T ——

| Lot i R T bt et e ;

P —

| e -
s e e e
g s g L T

[t [

Loty b Bpmme

[ T L T L e N R R
Tamdas IEE ma wa Lt

i -

b i Com s S By 7] Bometad dem ) Loy ey
] =i iy i
b S s i ay 1k

e v e vt s s T

ety

Lorieg tem LT
e et TR

Brmes ey e TR ]

T = ey,

Parca tasarimi ve makine parametrelerini 5n hesaplama sihirbazi

Dozajlama isleminden kovana giden sirecin similasyonu ve
dolum profilinin piston hareketi dahil olmak lizere incelenmesi
enjeksiyon proseslerinin baslangi¢ noktasini olusturur. Bu nok-
tada CAD verilerinden ya da MAGMASOFT® veri tabanindan
faydalanarak kolaylikla kovani modelleyebilirsiniz.

Sistematik olarak dozaj parametreleri, bekleme stireleri, degis-
ken piston hizlari ve gecis noktalariyla birlikte enjeksiyon siste-
mini analiz edebilirsiniz.

Optimizasyona baslarken cevaplanmasi gereken baslica soru-
lar:

- Ergimis metaldeki sicaklik kaybi, dokimdeki soguk birles-
me ve oksit olusumu tehlikesini nasil etkiliyor?

- Kalip boslugundaki hava nelere yol acabilir?
- Dokum kalitesi dozaj varyasyonlarindan nasil etkileniyor?

- Secilen kovan icin optimum dozajlama, bekleme siresi ve
dolum profili parametreleri nasil sekilleniyor?

- Enjeksiyon sisteminde deformasyon nasil gerceklesiyor?

Kovandaki dozajlama asamasinin
simdlasyonu

Kalibin termal dengesini, hava ¢ikislari kosullarini ve mevcut
makine kapasitesini (PQ diyagrami) g6z énlinde bulundurarak
enjeksiyon surecini hizlica analiz edebilirsiniz.

Saglam ve ekonomik yolluk sistemleri tasarlamak
icin MAGMASOFT®‘un sundugu akis vektorleri ve akis hizlari
verileriyle birlikte izci partikillerden de faydalanabilirsiniz.

Dolum simdilasyonu

Piston hizinin degisiminden zamana bagli yogunlasma seviye-
sine ve basinca bagli beslemeye kadar otomatik parametre
analizleriyle birlikte soguk birlesme veya hava boslugu ve po-
rozite olusumlarini engelleyerek dékim kalitesini optimize ede-
bilirsiniz.

Optimizasyon parametreleri icerisinde vakum veya sikistirma
yoluyla noktasal besleme secenekleri de bulunmaktadir.

Gelistirme slrecine bagli olarak, kalibin termal sinir kosullarini
goruntilemek amaciyla uygun ayarlari tespit edebilirsiniz.

Ayrica, basitlestirilmis sogutma elemanlarini hizli bir sekilde ta-
nimlamak i¢in kapsamli MAGMASOFT® geometri veri tabanini
kullanabilirsiniz.

Kalibin termal dengesinin gercek zamanl analizi



KALIP & PROSES TASARIMI

Kalip icerisinde degigkenlik gésteren termal kosullar dékim pargasi-
nin katilasma profili Gzerinde buyUk etkilere sahip olmaktadir.

Yazilim icerisinde, giris ve ¢lkis, sogutma ortami &zellikleri, sicakliklar
ve akis hizlarini dikkate alarak herhangi bir geometri igin (su kanallari,
noktasal ve konformal sogutma) kalip sogutma elemanlarinin nokta-
sal sogutma kapasitelerini ayrintil olarak analiz edebilirsiniz.
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Sogutma kanallarindaki akis analizi ve noktasal 1sitma veya sogut-

ma performanslarinin hesaplanmasi

Dokum kalitesini iyilestirmek, ¢evrim surelerini azaltmak, ba-

gimsiz sogutma elemanlarinin veya genel olarak sistemin eneriji

dengesini optimize etmek ve kalip gerilimlerini azaltmak icin
sogutma elemani geometrisi, kalibin termal kontrol sisteminin
konumu ve iglem ayarlariyla ilgili otomatik varyasyonlar kulla-
nabilirsiniz.

Malzemeler ve malzeme gruplarn arasindaki enerji degisimleri-

nin (enerji dengesi) ttim slireg, bagimsiz proses asamalari veya
tanimlanmig sureler boyunca gorsellestiriimesi, dokim proses-

lerinizi enerji verimliligi ve karlilk agisindan optimize edebilme-
nizi saglar.

Kalip Malzemeleri
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Kalip kesitinin her bir proses adimindaki enerji dengesinin takibi ve

analizi

Ddngusel sicaklik profilini hesaba katarak makro porozite ve mikro
porozite, Porozite riski olmayan bdlge kalinlidi veya kalibin lehimleme
egilimi gibi kalite kriterlerini degerlendirebilirsiniz.

Kalibin kritik alanlarinin ve kullanim émdirlerinin tahmini

MAGMASOFT® a entegre dokim ve kalip geometrileri veritabani ice-

risindeki parametrik varyasyonlan kullanarak kalip erozyonu veya

asinmasi gibi bir cok problemi énceden analiz edip optimizasyon ¢a-

lismalan gerceklestirebilirsiniz.

SAGLAM VE VERIMLI PROSESLER

Prosesteki dalgalanmalarin Grln kalitesi, islevi ve hizmet dmri
Uzerindeki etkilerini henliz ilk asamada sanal analiz ile incele-

yerek makine Uzerinde yapilacak zaman alici ve maliyetli testle-

rin éntine gegebilirsiniz.

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci, ilk tasarim fikrinden
saglam bir Uretim prosesine giden kritik slirecte size optimum
i
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parametre degerlerini sunmaktadir. o
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Degiskenler

Korelasyon matrisi, ilk prototipin olusturulmasindan ¢ok énce,
dékim kalitesiyle iliskili degiskenlerin etkilerini gorsellestirerek bir
bakista prosese dair genel bir analiz sunuyor.

.



800

Von Mises gerilimleri ve parcanin ¢cikariimasi sirasindaki itici kuvve-
ti egrisi

DOKUM SONRASI PARCANIN
CIKARILMASI

Cikarma islemi boyunca dékim ve kalip arasindaki noktasal
temas basinclarina gére itici kuvvetlerini hesaplayin.

itici kuvvetlerini; cekme acisinin, baslangic zamaninin ve cikar-
ma stresinin bir fonksiyonu olarak analiz edin.

itici pimlerinin sayisini ve konumunu optimize edin veya gikar-
ma sirasinda dékim deformasyonunu en aza indirin.

Kalinti gerilmeler ve dékiimdeki ¢carpilmalara gére bir sonraki
islemleri iyilestirin

Cikarma
oncesi

Su Verme

s&rk\

Cikarma
sonrasl

k |
Dékiim Cozeltiye alma / l. ‘ |

ISIL ISLEM

Isil islem siireclerinin similasyonu da MAGMASOFT® sanal analiz
metodolojisi icerisinde degerlendirilmis ve sorunsuz bir sekilde en-
tegre edilmistir. Noktasal ve termal olarak kalinti gerilmelerin yani
sira dékiimdeki carpilmalar da degerlendirebilirsiniz. Isitmadan,
cozeltiye alma islemine ve su vermeye, yaslandirmaya ve oda si-
cakliginda sogutmaya kadar ttim stire¢ adimlarini inceleyip;

kalip icerisindeki dokiim bosluklarinin de-
formasyonunu heniz ilk safhalarda dnle-
yebilirsiniz.

Parcaya 6zgu isitma sira-
sini, ideal ¢ozeltiye
alma suresini, si-
cakligini ve su
verme adi-

mini opti-
mize etmek icin

onceden tanimlanmig

islem kosullarindan ve tipik

su verme parametrelerinden yararlanabilirsiniz.

Cozeltiye alma ve yaslandirma sirasinda, hem striinme kaynakh
kalinti gerilmesi hem de parca Uzerinde yergekiminin etkisinden
kaynaklanan carpiimalar dikkate alinmaktadir.

Parcanin isil islem prosesinden sonraki davranislarini da analiz
edebilir ve drnegin, isleme sirasinda gerilmelerin yeniden dagilimi
nedeniyle dékimdeki deformasyonlan analiz edebilirsiniz. Bu sa-
yede herhangi bir deneme dokimu gerceklestirmeden meydana
gelebilecek hatalan 6nleyebilir ve saglam isil islem siirecleri tasar-
layabilirsiniz.

Cozeltiye
alindiktan sonra

Su verildikten
sonra

Yaslandirma

E bittikten sonra

Yapay
yaslandirma

Su vermeden sonra \

Trimlemeden sonra

vy

Parca kalitesi icin tim proses adimlarinin dikkatlice analizi
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Isil islem
baslangici

sl islemden
sonra




Verimli e sistematik oOir sekide calisin

Sinirl siirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT®‘un kapsamli araglarindaki tim olanaklari metodik ve verimli bir sekilde kul-

lanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

ANALITIK SUREC KONTROLU

Doékim déngustinin optimizasyonunda tiim ilgili islem adimlarinin kont-
roliinden yararlanabilir ve spreylemeden, magalarin yerlestiriimesine ve
dozajlama surelerinden, kalibin acilmasi sirasinda parcanin cikarilmasina

ve su verilmesine kadar tim suregleri analiz edebilirsiniz.
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Harekete cccin ve yiestmeernnz gozlemieyin

Basari; yazilim ve donanimdan daha fazlasidir. MAGMA‘nin profesyonel ekibi, hedeflerinizi gergeklestirmeniz icin sizi kapsamli bir
sekilde desteklemeye her zaman hazirdir. MAGMAacademy muhendislik ve destek ekiplerimizin hizmetlerinden, programiniza ve is-
teklerinize gore ayarlanacak sekilde sadece tek bir kaynak tizerinden yararlanabilirsiniz.

IMPLEMENTASYON

MAGMASOFT® araglari herhangi bir yaziimdan daha fazlasini
igerir. isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik
acisindan size yardimci olacak bu araclar oldukca efektif bir
metodoloji dogrultusunda calisir.

Yaziimimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin du-
rumuna baglh olarak MAGMASOFT®‘u etkili ve glvenli bir sekil-
de kullanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin niteliklerine ve egitimine ve éniimizdeki yil nerede
olmak istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylari tek tek
tespit etmekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yaziimimizin uzun siiredir sadik
bir kullanicisi olun - sizin icin her zaman planlarimiz var!

MAGMA SUPPORT -
KULLANICI DESTEGI

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme
konusundaki tim sorulariniz i¢in diinya capindaki yetkin, meto-
dik ve hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile
kalifiye destek personelimiz, yazilimimizi her gegen giin daha iyi
kullanmanizda sizlere yardimci olacak.

MAGMA ACADEMY

MAGMAacademy, yazilimin sireglere ilk adimda entegre edil-
mesinden Otonom Muhendislik araclarinin tim organizasyonda
kapsamli bir sekilde uygulanmasina kadar dékim sureclerinin
sanal analizinde sizleri sistematik olarak destekler.

Duzenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmeleri-
nizde gerceklestirecegimiz egitimler, atdlye ¢alismalari ve semi-
nerlerimizle, MAGMASOFT®‘un mimkun olan en iyi kullanimini
saglamak igin tiim slireglerde ve departmanlarda izlenmesini
onerdigimiz disiplinler arasi anlayisi sizlere detayl bir sekilde
aktaracagz.

MAGMA MUHENDISLIK

Bagimsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muihendislik, sizleri
muhendislik projeleri ¢cercevesinde Urlnlerin sanal ortamda
basariyla gelistiriimesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim
proseslerinizin optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin d6kiim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi
ve uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gider-
mek icin MAGMASOFT® otonom muhendislik araglarini kullana-
rak sizinle birlikte calismaya her zaman hazirdir.
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MAGMA, dokim tasarimcilari ve alicilari da dahil olmak Uze-
re metal dokim endustrisinin tim paydaslariyla birlikte d6-
kim parcalarda yenilik¢i cézimler ve glvenilir ortakliklar ge-
listirmek Uzere diinya capinda faaliyetlerini sirdirmektedir.

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci, Urlin planlama,
kalip tasarimi ve seri Gretimde optimize edilmis, saglam ve
karli ¢éztmlerin tasariminda sizi her zaman destekler.
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MAGMA YAKLASIMI ve musteri destegi, muhendislik ve
MAGMAacademy hizmetlerimiz ile MAGMASOFT®‘un sirketi-
nizde verimli bir sekilde uygulanmasi ve etkin kullanimi igin
kapsamli bir metodoloji sunuyoruz.

Bdylece hedefleriniz icin net maliyet ve rekabet avantajlari
elde etmenizi sagliyoruz.
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