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Kokil Kaliba
Dokiim

Gravite ve algak basincli dokim igin
saglam prosesler olusturun

Proses ve kaliplari sistematik bir sekilde
tasarlayin

Sanal analiz metodolojisiyle prosesleri
parametrelerini irdeleyin

Dokum sonrasi ve T6 isil igslemi sonrasi
muhtemel mekanik dzellikleri inceleyin!
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oadam, Ekonomik, Hzlhve
ptimum Cozumler!

MAGMASOFT® otonom miihendislik ile yiiksek basin¢ch dékiim prosesinin tiim siireclerini
optimize edin ve ihtiyaclariniz icin en iyi c6ziimu bulun!

MAGMASOFT®; kokil kalilba dékiim siiregleri icin parca ve kalip
tasarimi, ideal proses parametrelerinin tespiti ve dogal olarak ideal
dokim parca kalitesine ulasmak icin kapsamli ¢ézlimler sunarken
optimum karlig saglayan etkili bir simiilasyon yazilimidir. Odak
noktasl ise her bir dokim igletmesi icin hayati 6neme sahip kay-
nak, zaman ve maliyet yonetimi etrafinda sekillenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem similasyon ¢alismalarini Sanal Analiz me-
todolojisiyle gerceklestirebilir hem de kalip tasarimi ve proses pa-
rametrelerinin tespiti igin son teknoloji Griini Otonom Miihendislik
aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda ta-
kip edebilir, tasarim asamasinda parca kalitesini ve proses uygun-
lugunu glivence altina alabilir, final kalip tasarimini secebilir ve seri
Uretim sirasinda surekli iyilestirme calismalan yaparak karliliginizi
arttirabilirsiniz.
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KRITERLER;

MAGMASOFT® otonom miihendislik araci;

Kokil kaliba dékim proseslerinin tim adimlarini kapsamli
bir sekilde analiz eder

Dokim hatalarini minimuma indirgemek icin sanal bir test
ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasarruf
saglar

Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek 6nleyici
kalite ydnetimini destekler

Hem isletme icinde hem de musterilerle olan iletisimin ve
isbirliginin gelismesini saglar.
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Basariya gotiiren sistematik ve kararh bir yaklasim

MAGMASOFT® yaziimi ve MAGMA YAKLASIMI sanal analiz meto-
dunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak igin sistematik bir me-
todoloji sunar. MAGMASOFT® otonom miihendislik araciyla birlikte
bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olmadan surekli iyilestir-
me calismalan gerceklestirme ve verimliligi arttirma firsati yaratir.

MAGMA YAKLASIMI bu sayede Urlin gelistirme veya iyilestirme si-
recinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug; hedeflenen alasim kompozisyonu, ergitme pratigi ve proses
metalUrjisi dikkate alinarak en uygun sekilde tasarlanmis ve istikrarl
Uretim kosullar saglayan saglam bir dékiim prosesidir.



Hedeflerinizi cclirieyin, degiskenlerinizi

tanmlayin ve kriterlerinizi Dealirtin

Kokil dékiim parcalarin kaliteleri ve karliliklarn; kalip ve parca
tasarimiyla birlikte ideal proses parametrelerinin kullaniimasiyla
ortaya gtkmaktadir. MAGMASOFT® otonom muhendislik ara-
ciyla farkl kalite ve maliyet hedefleri tanimlayarak otomatik si-
miulasyonlar gerceklestirebilir ve degerlendirmeler yapabilirsi-
niz.

Boylelikle, hedeflerinizi yakalamak ve dékim hatalarini, kalinti
gerilmeleri, carpilmalar ve kalip erozyonlarini énlemek igin en
uygun sekilde tasarlanmis, saglam dékim proseslerine kolay-
likla ulasabilirsiniz.

MAGMASOFT® kokil dokiim prosesleri icin tim temel proses
adimlarinin, parametrelerinin ve proseslerin kapsaml simdlas-
yonlarini ve optimizasyonlarini saglamaktadir.

Sunulan ¢éziimler, dékim pargalarinin basitlestirilmis katilas-
ma analizlerinden, kalip tasarimlarina, itici pimlerden kum ma-
calara ve hareketli macgalara, kompleks isitma ve sogutma ka-
nallarinin belirlenmesine kadar her sireci kapsamaktadir.

BASITLESTIRILMIS MODELLEME

Cok yonli araglar ve kullanigh CAD fonksiyonlari, hedeflere uy-
gun ve etkili modeller olusturmanizi saglar ve ihtiyaclariniza en
kisa slirede ¢ézlimler Uretmenize olanak tanir.

MAGMASOFT®, kapsamli geometri veri tabani ve karmasik CAD
model verilerini katmanlara ayirarak goértntiileme imkani sunan

islevleriyle parametrik geometrileri kolayca olusturmanizi saglar.
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Gravite dokim prosesinin tiim temel unsurlari icin tamamen para-
metrik geometrilere sahip kapsamli veri tabani

Kalip, macalar, kum macalar veya ek iticilerin yani sira karmagik
sogutma ve isitma hatlarina sahip detayl proses modeli

SEZGISEL SUREC KONTROLU

MAGMASOFT® ile dokiim slireglerinizi optimize etmek icin ilgili
tlm proses adimlarini kolayca kontrol edebilirsiniz. Segilen ka-
lip bélumlerinin spreylenmesi, kaplanmasi ve Gflenmesi yoluyla
kalibin sartlandiriimasindan, kalibin ve bagimsiz hareketli ma-
calarin kapatiimasina, sivi metalin hazneye girisinden gecikme
surelerine ve kalibin dolumuna kadar tim adimlari simule ede-
bilirsiniz.

Ayrica, sanal termokupllar yardimiyla kalibin soguma ve termal
profilini veya parganin gikarilma siresini optimize edebilirsiniz.

KALIP DOLUMU & KATILASMA

Kalip dolum iglemini, dékiim suresine, dokim hizina bagl ola-
rak veya alternatif sekilde dokiim haznesinin otomatik dolum
kontrollnin bir fonksiyonu olarak tanimlayabilirsiniz.

Devirmeli dokim uygulamalari igin, istege bagl olarak zamana
bagh dénis agisini bir optimizasyon kriteri olarak kullanabilirsi-
niz.

Gerceklestirilen kalip dolum analizleri, alagsimin ytizey gerilimini,
havalandirma kosullarini ve kaliptaki zamana bagh tim termal
dengeyi hesaba katmaktadir. Katilasma sirasinda dékimdeki
¢ekintinin beslenmesi, yerel metalostatik basincin bir fonksiyo-
nu olarak gerceklesmektedir.



Devirmeli dokdm isleminde dénme hareketinin tanimlanmasi

Bu dogrultuda asagidaki faktorleri degerlendirebilir ve optimize
edebilirsiniz:

- Spreyleme, kaplama ve Ufleme sireclerinin kalibin termal
dengesi veya parcada soguk birlesme yada oksit olusumu
ihtimali (zerine etkileri

= Yolluk sistemindeki hava sikismalarinin potansiyel etkileri

- Porozite riskinin minimuma indirilmesi i¢in dékim siresi,
doékim sicakhgr ve kalibin termal kontrol parametrelerinin
belirlenmesi

- Kaliptaki kritik alanlarin kalip erozyonuna etkileri

MAGMASOFT® ile hem gevrimsel sicaklik profilini hem de
makro ve mikro porozite ve kalip lehimleme gibi hususlar dik-
kate alarak saglam ve ekonomik dékimler tasarlayabilir ve ve-

rimli prosesler olusturabilirsiniz.
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Makro ve mikro porozitelerin incelenmesi

Belirtilen kalite kriterlerini glivenilir bir sekilde yakalamak igin termal
kontrol elemanlarinin geometrisini, konumlarini ve proses ayarlarin-
daki degisimleri otomatik olarak izleyebilir ve degerlendirebilirsiniz.
Kalip Uizerindeki termal yUkleri azaltmak icin bagimsiz sogutma ele-
manlarinin ve genel olarak sistemin enerji dengesini optimize edebi-
lirsiniz.

Malzemeler ve malzeme gruplar arasindaki enerji dengelerinin,
tlm proses boyunca, proses adimlari igerisinde veya tanimlanmig
zaman periyotlari arasinda gorsel sekilde inceleme imkani sunan
yazilim, bdylelikle dokim parga tretimindeki enerji ve maliyet ve-
rimliligini optimize etmenizi saglamaktadir.

=

mdSua

Kokil kaliba dékimde tim malzemeler ve proses adimlan (zerinde
enerji dengesinin analizi - enerji ve maliyet verimliligi optimizasyonu

Uretim stirecinde kum magcalar kullaniimasi durumunda, sivi
metalden gelen eneriji girisi, maca gazlarinin olusumuyla birlikte
baglayici bilesenin bozulmasina yol agmaktadir.

Boélgesel katilasma kogullarina ve baglayicinin ayrismasina bagh
olarak gaz kaynakli hatalar icin risk alanlarinin belirlenmesi

Sanal analiz metodolojisiyle maga yapisinda gaz kaynakl hata-
larin olusabilecegi bdlgeleri sistematik bir sekilde belirleyebilir,
havalandirma kosullarini yada kum parametrelerini optimize
ederek simulasyon Uzerindeki etkilerini inceleyebilirsiniz.

MAGMASOFT® ile kalibin dolum profilini simdile edebilir ve soguk birlesme yada oksit olusumu gibi potansiyel dokim hatalarini tespit edebilirsiniz
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MIKRO YAPI & MEKANIK OZELLIKLER

MAGMASOFT®, aliminyum alasimlarinin katilagsma profilleri lizerinde kapsamli mikro yapi similasyonlari sunmaktadir. Bu sayede
alasim kimyasi, metalurjisi ve proses zincirleri dikkate alinarak; bélgesel mikro yapilarin ve mekanik &zelliklerin nicel sekilde incelen-

mesi mumkun olabilmektedir.
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Bélgesel mikro yapi ve dolayisiyla mekanik ézelliklerin tahmini icin hesaplama dénguisi

Parcada mekanik 6zelliklerin optimum dagilimini saglayarak,

- Maksimum ¢cekme ve akma mukavemetini veya uzamayi
elde edebilir,

- Istenmeyen veya zarar veren fazlarin niine gecebilir

- Mikro porozite igin kritik alanlari en aza indirebilir

- Alasim ve prosesten maksimum verimi saglayabilirsiniz.

Ayrica, alasima ve prosese 6zgl mikro yapi analizleri gercek-
lestirerek asagidaki bilgilere kolayca ulasabilirsiniz:

- Birincil ve 6tektik faz ylzdeleri

- inter-metalik AIFeSi, Al2Cu ve Mg2Si bilesiklerinin yiizde-
leri

- Ikincil dendrit kol araliklari, SDAS
= Birincil faz tane boyutu dagihmi
- Otektik hiicre boyutlar

- Porozite dagilimi

- Dokum sonrasi ve T6 isil isleminden sonra boélgesel akma
ve gekme dayanimlari, uzama

Boylelikle hentiz Urtin gelistirme siurecinde musterilerinizle bilgi
paylasimini saglayarak maliyetli prototip Uretimlerinin éniine
gegebilirsiniz.
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KALINTI GERILMELER & CAR-
PILMALAR

MAGMASOFT®, tim temel proses adimlarini ve baglayici kosullari
hesaba katarak size algak basingl kum kaliba ve kokil kaliba do-
kimle birlikte jant dékim slreclerinin de kapsaml simulasyonlari-
ni sunarak optimize etmenize imkan saglamaktadir.

P

Hesaplanmis bolgesel ikincil dendfrit kol araliklar

MAGMASOFT® ile CAD modellerini ice aktararak veya parametrik
modelleri kullanarak algak basinca 6zel malzeme gruplarindan alt,
yan ve Ust magalar i¢in fonksiyonel tasarimlar olustura



Alcak basincl kokil ve kum kaliba dékim sdirecleri icin sezgisel proses bazli akis semalari

MAGMASOFT® ile sogutma ve termal kontrol sistemlerini ya da
kum magalarin ve iticilerin yerlesimlerini bagimsiz sekilde tasarla-
yabilirsiniz.

Proses igerisinde pargada kaliptaki sicaklik dagiiminin ve katilag-
ma profilinin bir sonucu olarak kalinti geriimeler meydana gelebil-
mektedir.

Kalip sogutma elemanlarinin saglamiidina ya da parganin ¢ikariima
sUresine bagli olarak, Uretim prosesinden kaynaklanan sicak yirtil-
ma ve soguk catlak risklerini analiz edebilir, parga lizerindeki muh-
temel carpilimalan veya kaliptaki kritik alanlarin kullanim émrind in-
celeyebilirsiniz.
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Termo-mekanik gerilimleri dikkate alan bolgesel kalip 6mri analizi

MAGMASOFT® kum magalari icin bolgesel deformasyon analizleri
de sunmaktadir.

Maga baslarinin yerlesimini, kalibin dolumu sirasindaki akis ve kal-
dirma kuvvetlerini, katlasma sirasindaki biiziilme kuvvetlerini ve
ayrica kum macanin zamana ve sicakliga bagl mekanik ézellikleri-
ni dikkate alan karmasik hesaplama araclarnyla kum macalardaki
carpilma risklerini kolayca tespit edebilirsiniz.

Kalip dolum ve katilasma sirasinda kum macalarda olusan deformasyonlar

SAGLAM PROSESLER

MAGMASOFT® sanal analiz metodolojisi dogrultusunda entegre
istatistiksel araclarda isil islem sireclerinizi verimli bir sekilde plan-
layabilir, degerlendirebilir ve optimize edebilirsiniz.

Sanal analizle prosesteki dalgalanmalarin dékiim parganin kalitesi,
islevselligi ve kullanim émri Uzerindeki etkilerini erken asamalarda
degerlendirerek, pratikte makine izerinde zaman alan ve maliyetli

testlerin dniine gegebilirsiniz.
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Mg ve Si elementlerinin T6 sonrasi cekme mukavemeti Uzerindeki etkilerin
incelenmesi

MAGMASOFT® otonom miihendislik aracinin size 6zel hazirladigi
proses pencereleriyle bolgesel mikro yapilan ve bagl olarak ortaya
cilkan mekanik 6zellikleri inceleyebilirsiniz.

Boylelikle saglam Uretim sirecleri tasarlayarak, ilk tasarmdan gi-
venilir bir seri Uretim baslangicina kadar tiim adimlarinizi ekonomik
acidan en verimli sekilde bir araya getirebilirsiniz!



Verimli e sistematik 0ir sekide calisin

Sinirl stirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT®‘un kapsamli araglarindaki tim olanaklari metodik ve verimli bir sekilde kul-

lanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

SEZGISEL SUREC KONTROLU

Akill araclar, kalibin ve dékiim bosluklarinin dolumu Uzerindeki ba-
sing kosullarini tahmin etmenizde size yardimci olmaktadir.

Dokim parga kalitesinin kapsamli optimizasyonunu yapabilmek
veya cevrim surelerini azaltabilmek igin ergitme finnindaki veya yol-
luk girisindeki basincin bir fonksiyonu olarak doldurma kosullarinin
degisimini otomatik bir sekilde inceleyebilirsiniz.
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Kalip ve dékdm boslugunun dolumunda basing kosullarinin hizl
ve kolay analizini saglayan yardimci araglar

Harekete cccin ve viestmeernnz gozlemieyin

Basari; yazilim ve donanimdan daha fazlasidir. MAGMA‘nin profesyonel ekibi, hedeflerinizi gergeklestirmeniz icin sizi kapsamli bir
sekilde desteklemeye her zaman hazirdir. MAGMAacademy mihendislik ve destek ekiplerimizin hizmetlerinden, programiniza ve is-
teklerinize gore ayarlanacak sekilde sadece tek bir kaynak lizerinden yararlanabilirsiniz.

IMPLEMENTASYON

MAGMASOFT® araglari herhangi bir yaziimdan daha fazlasini
igerir. isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik
acisindan size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir
metodoloji dogrultusunda calisir.

Yaziimimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin du-
rumuna bagl olarak MAGMASOFT®‘u etkili ve glvenli bir sekil-
de kullanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin niteliklerine ve egitimine ve 6niimizdeki yil nerede
olmak istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylari tek tek
tespit etmekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yaziimimizin uzun siiredir sadik
bir kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMA SUPPORT -
KULLANICI DESTEGI

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢cézme
konusundaki tim sorulariniz i¢in diinya capindaki yetkin, meto-
dik ve hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile
kalifiye destek personelimiz, yazilimimizi her gegen giin daha iyi
kullanmanizda sizlere yardimci olacak.

MAGMA ACADEMY

MAGMAacademy, yazilimin sireglere ilk adimda entegre edil-
mesinden Otonom Muhendislik araclarinin tim organizasyonda
kapsamli bir sekilde uygulanmasina kadar dékim sureclerinin
sanal analizinde sizleri sistematik olarak destekler.

Duzenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmeleri-
nizde gerceklestirecegimiz egitimler, atélye ¢alismalari ve semi-
nerlerimizle, MAGMASOFT®‘un mimkun olan en iyi kullanimini
saglamak igin tiim slireglerde ve departmanlarda izlenmesini
onerdigimiz disiplinler arasi anlayisi sizlere detayl bir sekilde ak-
taracagiz.

MAGMA MUHENDISLIK

Bagimsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muihendislik, sizleri
muhendislik projeleri cercevesinde Urlnlerin sanal ortamda ba-
sarlyla gelistiriimesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim
proseslerinizin optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin d6kim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi
ve uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gider-
mek icin MAGMASOFT® otonom muhendislik araglarini kullana-
rak sizinle birlikte calismaya her zaman hazirdir.
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MAGMA, dokim tasarimcilari ve alicilari da dahil olmak Uze-
re metal dokim endustrisinin tim paydaslariyla birlikte d6-
kim parcalarda yenilik¢i cézimler ve glvenilir ortakliklar ge-
listirmek Uzere diinya capinda faaliyetlerini sirdirmektedir.

MAGMASOFT® otonom muhendislik araci, Urlin planlama,
kalip tasarimi ve seri Gretimde optimize edilmis, saglam ve
karli ¢éztmlerin tasariminda sizi her zaman destekler.

SUPPLIER OF
THE YEAR

MAGMA YAKLASIMI ve musteri destegi, muhendislik ve
MAGMAacademy hizmetlerimiz ile MAGMASOFT®‘un sirketi-
nizde verimli bir sekilde uygulanmasi ve etkin kullanimi igin
kapsamli bir metodoloji sunuyoruz.

Bdylece hedefleriniz icin net maliyet ve rekabet avantajlari
elde etmenizi sagliyoruz.
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AWARD
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