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Alcak Basingh Dokim

= Algak basingli dokum i¢in saglam ¢éztmler
- Sistematik proses ve kalip tasarimi

- Sanal deneyler yoluyla proses bilgisi ve
uzmanlig

= DokUm sonrasi ve isll islem sonrasinda lokal
mekanik 6zelliklerin dngdrilmesi

= Maliyetlerin ve CO, emisyonlarinin tahmini

made by MA MA Kusursuz dokimler igin



Saglam, Ekonomik, Hizl,
Optimize Edilmis

MAGMASOFT® otonom miihendisligi ile dokiimhanenizde iiretimin tiim yonlerini optimize edin
ve gereksinimleriniz icin en iyi ¢6zimu bulun.

MAGMASOFT®, algak basincli dokiimde proses ve kalip tasanmi-
na yonelik kapsamli ve gucli bir simulasyon yazilimidir. D6kim ka-
litesinin iyilestiriimesinden baslayarak, kalip optimizasyonuna ve
saglam proses kosullarinin ayarlanmasina kadar uzanan bir yakla-
sim sunar; boylece optimum kérlilik saglanir. Odak noktasi; kay-
naklariniz, zamaniniz ve maliyetlerinizdir.

MAGMASOFT® ile similasyonlar otomatiklestirilmis sanal deney
tasarmi (DoE) veya genetik optimizasyon araciligiyla gerceklestirir-
siniz. Bunun sonucu Otonom Muhendisliktir: d6kiim parcasi yerle-
simleri ve Uretim kosullan igin sistematik ve tam otomatik karar
alma sureci.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini es zamanli
olarak takip edebilirsiniz. Bu yaklasim; konsept asamasindan do6-
kiim ilk ve nihai tasanmina ve Uretimde karliigin strekli iyilestiril-
mesine kadar, dokim kalitesi ve proses saglamliginin giivence al-
tina alinmasini kapsar.

Hedef Odakli ve Sistematik Basari

MAGMASOFT®a tamamen entegre olan MAGMA YAKLASIMI,
hedeflerinize sistematik bir metodoloji ile sanal analizler kulla-
narak ulasmanizi saglar. MAGMASOFT® otonom muhendisligi
ile birlikte, ekonomik risk olusturmadan surekli iyilestirmeler
saglamak igin glvenilir aksiyonlar belirlenebilir ve uygula-
nabilir.

MAGMASOFT® ile Otonom Mihendislik:

Alcak basingl dokiim prosesinin tim temel adimlarinin
kapsaml sekilde 6ngoértimesini saglar.

Dokum hatalarini sistematik olarak énlemek i¢in sanal bir
test ortami sunar.

Tum taraflarin dahil oldugu stireclerde hizli karar almanizi
ve zaman kazanmanizi saglar.

Proses dalgalanmalarini anlayarak proaktif kalite yénetimi-
ne imkan verir.

Kurum ici ve musterilerle iletisim ve is birligini gelistirir.

MAGMA YAKLASIMI, sistematik bir metodolojiyle trin
gelistirme veya iyilestirme strecinin her asamasinda size
destek olur. Sonug, istenen hedefler icin en uygun sekilde
tasarlanmis ve alasim kimyasi, eritme uygulamalari ve metalur-
jiyi dikkate alarak istikrarli Gretim kosullari saglayan saglam bir
doékim surecidir.
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Hedeflerinizi Belirleyin, De§iskeﬁeg

Tanimlayin, Kriterlerinizi Belirleyin

Alcak basin¢l dokimlerde kalite ve karlilik; tasarim, proses
kosullar ve dokim tasarimi ile belirlenir. MAGMASOFT® oto-
nom muhendisligi ile similasyonlar otomatik olarak
gerceklestirilerek farkli kalite ve maliyet hedefleri es zamanl
olarak takip edilebilir. Sonug, hedeflerinize optimum sekilde
uyarlanmig ve dékim hatalari, kalinti gerilmeler, parca defor-
masyonu ve kalip asinmasi gibi sorunlari dnleyen saglam bir
prosestir.

MAGMASOFT®, algak basingl dokim prosesleri igin gerekli
tim temel proses adimlarini ve kosullarini kapsayan kapsamli
simulasyon ve optimizasyon imkani sunar.

Kalibin “Otomatik Kalip” kullanilarak basitlestirilmis bir katilas-
ma analizinden; kalip yarimlari, kizaklar, kum maca veya inser-
tler ile birlikte ve karmasik sogutma ve isitma hatlarini igeren
ayrintili bir proses modeline kadar genis bir modelleme yak-
lasimi sunar.

Basit Modelleme

Akilll destek ve kullanici dostu CAD islevleri; hedef odakli ve etkili
model hazirlamayr mimkuin kilar, bdylece modelleme stresini en aza
indirir. Kalip dolumunu ya bir basing egrisi olarak ya da alternatif
olarak dékim stiresinin bir fonksiyonu seklinde tanimlayabilirsiniz.
Basing egdrisi icin sunulan yardimcei arag, optimum dolum sinir kosu-
lunun belirenmesine destek olur; ayrica degerleri manuel olarak da
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Dolum sinir kosullarinin tanimi

Sezgisel Proses KontrolU

Dokium gevrimini optimize etmek icin tum ilgili proses adim-
larini kolaylikla kontrol edin. Kalip hazirlik asamalarindan, secili
alanlarin spreylenmesine, kalip yarimlarinin veya kizaklarin
gergek zamanl agma-kapama dizisine, ayrica d6kiim
baslangicina kadar olan gecikme stireleri dahil olmak Uzere
tim proses dizisinin yénetimine kadar kapsamli kontrol saglar.

Kalip yanimlar, kizaklar, kum macalar veya insertler ile karmagik
sogutma ve isitma kanallari iceren ayrintili proses modeli

Kalibin sogutmasini ve termal kontroltinii veya dékimiin
kaliptan ¢ikariima zamanini sanal termokupllar yardimiyla opti-
mize edin.

Basing Altinda Kalip Dolumu ve
Katilasma

Kalip doldurma islemi, alasimin ylizey gerilimi, hava tahliye
kosullarini ve kalipta zamanla degisen termal dengeyi dikkate
alir. Katilasma sirasinda cekintinin beslenmesi, lokal
metalostatik basing ve tanimlanmis yogunlastirma basincinin
bir fonksiyonu olarak gerceklesir.

Sicaklik

C
Empty
700.0
692.5
685.0
677.5
670.0
662.5
655.0
647.5
640.0
632.5
625.0

| | 617.5
610.0
602.5
595.0

Ylizey geriliminin ergiyik cephesi Uzerindeki etkisi: etkinlestiriimis
(solda) ve devre disi birakilimis (sagda)

Alcak Basingli Dékiimde Kalip Temperleme icin Coklu
Secgenekler:
- D&kium baslangicindan 6nce kalibin isitilmasi

= Sicaklik kontrolli kanallar igindeki akisin kalip
icerisindeki yerel isI transferine etkisi

- Elektrikli isitma kartuslar ve Variotherm kontroliiniin
kalip termal dengesi Uzerindeki etkileri




Isi transferi
katsayisi W/m?K

Sogutma ve isitma kanallarindaki akis kosullarina gére
hesaplanan yerel isi transfer katsayilari

Asagidaki faktorleri degerlendirin ve optimize edin:

- Spreyleme, kaplama ve fleme gibi proses adimlari,
kalip icerisindeki termal dengeyi ve bilesende soguk
birlesme ile oksit olusumu riskini nasil etkiler?

- Yolluk sisteminde sikisan havaya ne olur?

- Do6kim sicakhgi, dékim siresi, kalip termal kontrolt ve
sikistirma(ittleme) basinci igin hangi parametreler po-
rozite riskini en aza indirir?

- Takim/kalibin kritik alanlar erken kalip asinmasi agisin-
dan nasil davranir?

Geometri, konum ve termal kontrol elemanlarinin proses ayar-
larinin otomatik varyasyonu ile, belirtilen kalite gereksinimlerini
guvenilir sekilde karsilayin. Kalip Gzerindeki termal yukleri
azaltmak igin tek tek sogutma elemanlarinin veya tim siste-
min enerji dengesini optimize edin.

Malzemeler ve malzeme gruplari arasindaki enerji aligverisinin
(eneriji dengesi) tim stireg, belirli sire¢c asamalarinda veya tanim-
lanmig zaman dilimleri boyunca gorsellestiriimesi, dokim Ureti-
minizin enerji ve maliyet verimliligini optimize etmenizi saglar.

Sicaklk

Tum malzemeler ve proses asamalarinda enerji dengesinin
gorsellestiriimesi — alcak basingl dékimde enerji ve maliyet
verimliliginin optimizasyonu

Ozel Prosesler: Karsi Basingli
DokiUm (Counter-Pressure Casting)

MAGMASOFT®, kars! basingli dokiim prosesini simile etme
imkani sunar. Klasik algak basingli dokiim projesinden farki,
dolumun karsi basing uygulanarak tanimlanmasidir.
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Video Link
Karsi basin¢l dokum isleminin tanimi

Malzeme Yagi

Kalip dolum ve soguk birlesme veya oksit kalintilari gibi potansiyel dékim kusurlarinin analizi icin MAGMASOFT® sonuclari



Mikroyapi ve Mekanik Ozellikler

MAGMASOFT®, aliminyum alasimlarinin katilagsmasi sirasinda mikroyapinin kapsamli simtlasyonunu mimkin kilar. Alagim kimy-
asl, metalurji ve proses siralamasi dikkate alinir. Bu sayede yerel mikroyapi ve mekanik 6zelliklerin nicel olarak dngérilmesi
saglanir.

Gizli 1s1 ve katilagma Herhangi bir yerde ve

Blotes Denge fazlar 2 zamanda
= Denge fazlari

Kimyasal kompozisyon . P
Mikro yapi ve dzellikler

Aluminum Compesition
Cr (Chromium) 0.0 %

Cu (Copper) 003 %
Fe (Iren) 0.5 %
H (Hydrogen) 00 ml/100g
Mg (Magnesium) 04 % d
Mn (Manganese) 03 %
Na (Sodium) 00 %
Ni (Nickel) 0.1 %
P (Phosphorus) 00 % " .
Sb (Antimony) 00 % Otektik tane boyUtU
Si (Silicon) 70 % Primer ve otektik fazlar
e SDAS
1 anium, ).
) W o Alfa ve beta-Fe fazlarn

o W ® % @ & w7 @ w0 W
Tre i)

Yerel mikro yapinin ve sonugta ortaya ¢ikan mekanik ézelliklerin tahminine ybnelik hesaplama dénglst

Al,Cu ve Mg,Si ylizdeleri

ikincil dendrit
yerlesimi

Bileseninizdeki mekanik dzelliklerin dagihmini agsagidaki hede-
fler dogrultusunda optimize edebilirsiniz:

um
- Maksimum ¢cekme dayanimi, akma dayanimi veya Bty
uzama degerlerine ulasiimasi
55.00
; 52.50
- |Istenmeyen veya zararli fazlarin olusumunun énlenmesi 50.00
47.50
: : i : 45.00
- Mikroporozite agisindan kritik bolgelerin en aza 42.50
indirilmesi 40.00
37.50
q A—A oo . 35.00
- Malzeme ve proses potansiyelinin en iyi sekilde 32.50
degerlendiriimesi 30.00
27.50
25.00
Alasim ve prosese 6zgi mikroyapinin 6ngoérilmesi asagidaki 22.50
bilgileri saglar: 20.00
- Birincil ve 6tektik fazlarin orani
Hesaplanan lokal ikincil dendrit kol araligi
- AlFeMnSi, AlFeSi, Al,Cu ve Mg,Si gibi intermetalik fa-
zlarin orani
- Lokal ikincil dendrit kol araligi (SDAS)
- Birincil fazin tane boyutu dagilimi Kalinti Gerilmeler ve Dis’rorsiyon
i MAGMASOFT®, algak basin¢h dékiim ve gravite dékim pros-
- Otektik hiicre boyutlar eslerinin kapsamli simulasyon ve optimizasyonunu miumkiin kilar;

tUm temel proses adimlari ve sinir kosullari dikkate alinr.
- Porozite dagilimi
Alt kalip, yan kalip ve Ust kalip i¢in algak basinca 6zgl malzeme

- D&kim sonrasi ve isil islem sonrasinda lokal akma gruplarini ve fonksiyonellikleri olusturun veya parametrik mod-
dayanimi, gekme dayanimi ve uzama degerleri elleri MAGMASOFT®a CAD ice aktarimi ile dahil edin.

Bu bilgileri Grlin gelistirme sirecinde erken asamada iletisim
amaciyla kullanin ve maliyetli prototip ihtiyacini azaltin..



Alcak basingli kokil kaliba dékim

Casting
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Alcak basingli kum kaliba dokim

Aluminum
AISITMg

& Cast Alloy
&~ Sand Mold

B Insulation

Casting Process
Low Pressure Sand Casting

Weight: 287 kg
Total Weight 301 kg
Vield: 95.44 %

B Tempering Channel

ID  Praparation

Casting
2 e e eEs e s

Alcak basincl kalip dékim ve kum dokum icin sezgisel, prosese 6zel akis semalari

Kalip icerisindeki sicaklik alani ve dékimun katilasma modeli
sonucunda, dokiim pargasinda kalinti gerilmeler olusur.

Uretim siirecinden kaynaklanan sicak yirtima ve soguk catlak
riskini; dékUmun veya kritik kalip bdlgelerinin ¢carpilmasini ve
kalip dmriind, sogutma elemanlarinin saglamhgina bagl
olarak analiz edin.

MAGMASOFT®, kum macalarin yerel deformasyonunun
ongorilmesini saglar.

Kalip émrt

Empty
1638400
820698
411100
205926
103151
51670
25882
12065
6494
3253
1630
816
409
205
103

Termomekanik gerilmeleri dikkate alan lokal kalip 6mrt tahmini

Kum magca ¢arpilmasinin karmasik hesaplamasi; maca pimler-
inin hizalanmasini, kalip dolumu sirasinda olusan akis ve
kaldirma (ytzdirme) kuvvetlerini, katilasma sirasinda ortaya
cikan cekinti kuvvetlerini ve kum macanin zamana ve sicak-
liga bagli mekanik 6zelliklerini dikkate alir.

Neraaggire: L1

Empty
4.700
4.350
4.000
3.650
3.300
2.950
2.600
2.250
1.900
1.550
1.200
0.850
0.500
0.150
-0.200

-0.2209

Kum macalarin deformasyonu, 2,25 kat baydtilmds

Saglam Proses

Sanal deneylere yonelik entegre yetenekleri

sayesinde MAGMASOFT®, sl igslem proseslerinizi tasarla-
maniza, degerlendirmenize ve verimli sekilde optimize etme-
nize yardimci olur.

Maliyet etkinligini artirin ve kaynaklari koruyun — saglam me-
kanik 6zellikler ve minimum carpilma hedefiyle ¢6ziim tavlama
ve su verme prosesini optimize edin. Zaman alici ve maliyetli
deneme-yanilma sureclerini, sistematik sanal optimizasyon ile
degistirin.

MAGMASOFT® otonom mihendisligi, yerel mikroyapi ve buna
bagli mekanik 6zelliklerin glivence altina alinmasi i¢in proses
akisini size gosterir. Saglamlik, ilk tasarim fikrinden Uretime
glvenilir baglangica kadar ekonomik verimlilik saglar.

T6 gekme mukavemeti, st kenar

<75%
<«<7,0%
<6,5%

T6 gekme mukavemeti, Uist kenar

0,25% o 0,35% o 0,45%
Mg igerigi
T6 isleminden sonra cekme mukavemetinin degiskenligi tizerinde
Mg ve Si'nin etkisi



Verimli ve Sistematik Calisin

Zamaniniz sinirh! Hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT® un kapsamli arag setinde sunulan
tim imkanlari sistematik ve verimli sekilde kullanmaniz kritik 5neme sahiptir.

Sezgisel Proses Kontroli

Akilli yardimci araglar, stalk, dokiim parcasi ve kalip bosluk-
larinin dolumu icin basing kosullarinin tahmin edilmesini
destekler.

Autrngesof

Dolum kosullarinin otomatik varyasyonunu; ocak
basincinin veya yolluk girisindeki basincin bir fonksiyonu
olarak kullanarak dékim kalitesinin kapsamli optimi-
zasyonunu ve cevrim suresinin azaltimasini saglayin.

Pressuns ooy
o 8 8 8 B BEHESEEEE Y

Alt limit
Ust limit
L

L D
Timels)
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Stalk, dékim parcasi ve kalip boslugu icin basing kosullarinin
hizli ve kolay bir sekilde tahmin edilmesine yardimci olur.

MAGMA ECONOMICS
Teknoloji ve Karhhk b

MAGMA ECONOMICS, MAGMASOFT® ile gerceklestirilen teknik optimizasyonu ekonomik karar verme kriterlerini de
kapsayacak sekilde genigletir. Bu sayede yalnizca teknik similasyonlarda siklikla gézden kacan tasarruf potansiyelleri belirlenebilir.

MAGMASOFT® tarafindan saglanan bilgiler, sirket icinde bir yonetim araci olarak ek firsatlar yaratir.

Dokim Kalitenizi, Maliyetlerinizi ve Temel Ozellikler
Karbon Ayak zinizi Optimize Edin ~ Yeni bakis agisi: MAGMASOFT®'ta Kalite kriterleri ile bir-

likte maliyet, enerji ve kaynak tiketimi ile CO, emisyon-
MAGMA ECONOMICS, farkl senaryolara ait maliyetleri, enerji larinin kapsamli nicel analizi.

B e [iihesdplar ve kargilagtinr. Bu - Kalite, verimlilik, proje maliyetleri ve stirdirtilebilirligin

yaklasim; mevcut geometri, malzeme ve proses verilerinin yani
sira simulasyon sonuglarina dayanir.

Yaygin malzemeler ve prosesler icin dzellestirilebilir sablonlar,

sezgisel degerlendiriimesi — rekabet glicliniiz igin temel
unsurlar.

- Veri tabani: Mevcut geometriler, malzemeler, prosesler

6zel maliyet ve emisyon faktdrleri icerir. Bu sayede kalip hazirli-
gindan gercek dékim ve olasi talash imalat adimlarina kadar
tim dokim prosesi boyunca kaynak tiiketimi ve Gretim mali-
yetleri detayli sekilde analiz edilebilir.

ve simulasyon sonuglarina dayali degerlendirme.

- Ozellestirilebilir sablonlar: Belirli maliyet ve emisyon
faktorlerine sahip malzemeler ve prosesler igin sablonlar.

- Senaryo karsilastirmasi: Proses parametrelerinin birey-
sel degisimi ve farkli senaryolarin karsilastiriimasi — sezgi-
sel kontrol sayesinde ek similasyon suresi gerektirmez.

Proses Parametreleri Kalite Kriterleri Maliyetler

Dokiim Sicakhigr Besleyici Sayisi Dokim Siiresi  Porozite Sikisan Hava

Yiiksek] Yiksek —

Ny />\ .
P

Otonom Miihendislik: Optimizasyon ve sanal analiz
tasarimi ile kesintisiz entegrasyon.

MAGMA ECONOMICS ile paralel koordinat diyagrami, kalite kriterlerine ek
olarak maliyetler, enerjilkaynak tiiketimi ve sirddirtilebilirlik gibi kurumsal
kriterlerle entegre edilmis sezgisel bir ara¢ olarak olusturulur.

Bu yaklasim, kalite ve maliyet hedefleri arasinda en iyi uzlasmayi sistematik ve
hizli bir sekilde belirlemenizi saglar (mor ¢izgi) ve saglam (retim prosesinizin
sinirlarini (gri alan ile isaretli proses penceresi) ortaya koyar.

Diigiik Diisiik
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Implementasyon

Tum MAGMASOFT® programlari yalnizca bir yazilm degildir.
Kurulusunuzda muhendislik, iletisim ve karliigi optimize etmeye
y6nelik bir metodoloji sunar.

Yazilimimizi kullanmaya baslamadan énce dahi, araglarimizin et-
kin ve glvenli kullanimini saglamak amaciyla en énemli faktérle-
ri sizinle birlikte degerlendiririz: gerekli bilgisayar donanimindan
kullanicilarin yetkinlik diizeyine kadar, 6numuzdeki yil icin ulag-
mak istediginiz hedeflere yonelik niteliklerin birlikte tanimlanma-
sina kadar kapsamli bir yaklagsim benimseriz.

Yeni bir misteri ya da yazimimizin uzun suredir kullanicisi ol-
maniz fark etmeksizin: Sizinle birlikte ilerlemek icin planlarimiz
hazirdir!

MAGMAsupport

MAGMAsupport, triinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ozii-
mune iliskin tim konularda diinya genelindeki musterilerimize
yetkin, metodolojik ve hizli destek sunar.

MAGMA YAKLASIMI sayesinde nitelikli destek ekibimiz, yazili-
mimizi her giin daha etkin kullanmaniza yardimci olur.

.

MAGMAacademy

MAGMAacademy, dékim prosesinizin ve sanal optimizasyo-
nun uygulanmasinda sizi sistematik sekilde destekler; ilk
devreye almadan, Otonom Muhendisligin tim organizasyon
genelinde kapsamli sekilde uygulanmasina kadar streci kap-
sar.

Egitimlerimizde, atélye calismalarimizda ve seminerlerimizde,
tUm prosesler ve departmanlar arasinda disiplinler arasi bir
anlayis gelistirerek MAGMASOFT®’un en iyi sekilde kullanil-
masini saglariz — ofislerimizde veya sahada 6zellestirilmis
cOzlimlerle.

MAGMAengineering

Bagimsiz ve yetkin bir is ortagi olarak MAGMAengineering;
muhendislik projeleri cercevesinde basaril bir sanal trlin ge-
listirme, kalip tasarimi ve saglam dokim proseslerinizin opti-
mizasyonunu destekler.

Dékidm alaninda uzun yillara dayanan deneyime sahip disip-
linler arasi ve uluslararasi uzman ekibimiz, karsilastiginiz zor-
luklara MAGMASOFT® Otonom Muhendislik yaklagimiyla ¢o-
zUm Uretmek Uzere sizinle birlikte calismaya hazirdir.

Daha fazla bilgi igin'
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