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Hassas Dokim

= TUum hassas dokium strecleri icin saglam
prosesler olusturun

= Proses ve kaliplar sistematik bir sekilde
tasarlayin

- Sanal analiz metodolojisiyle prosesleri
parametrelerini irdeleyin

= Otomatik optimizasyon &zelligiyle en karli
¢ozUmleri belirleyin

- Maliyet ve CO, emisyonlarinin tahmini

made by MM MM Kusursuz dokimler icin



Saglam, Ekonomik, Hizli
ve Optimum CozUmler

MAGMASOFT® Otonom Miihendislik ile hassas dékiim proseslerinin tiim siireclerini optimize
edin ve ihtiyaclariniz i¢in en iyi ¢6ziimleri bulun!

MAGMASOFT®; hassas dokium stregleri icin parga ve kalip ta-
sarimi, ideal proses parametrelerinin tespiti ve dogal olarak ide-
al hassas dokim parga kalitesine ulasmak icin kapsamli ¢6-
zimler sunarken optimum karliigr saglayan etkili bir simuilasyon
yazilimidir. Odak noktasi ise her bir dékiim isletmesi icin hayati
6neme sahip kaynak, zaman ve maliyet yonetimi etrafinda se-
killenmektedir.

MAGMASOFT® ile hem similasyon ¢alismalarini Sanal Analiz
metodolojisiyle gerceklestirebilir hem de kalip tasarimi ve pro-
ses parametrelerinin tespiti igin son teknoloji Grlint Otonom
Mihendislik aracindan faydalanma sansini yakalayabilirsiniz.

Otonom Muhendislik ile kalite ve maliyet hedeflerini ayni anda
takip edebilir, tasarim asamasinda parga kalitesini ve proses
uygunlugunu giivence altina alabilir, final kalip tasarimini sege-
bilir ve seri Uretim sirasinda surekli iyilestirme ¢alismalarn yapa-
rak karlihginizi arttirabilirsiniz.

MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araci;

Hassas dokim proseslerinin tim adimlarini kapsamli bir
sekilde analiz eder

Dékim hatalarini minimuma indirgemek icin sanal bir
test ortami sunar

Daha hizli karar almaya olanak tanir ve zamandan tasar-
ruf saglar

Proses varyasyonlarini ayrintili olarak inceleyerek onleyi-
ci kalite ydnetimini destekler

Hem isletme icinde hem de mdsterilerle olan iletisimin
ve isbirliginin gelismesini saglar.

Basariya gétiren sistematik ve korl bir yaklasim

MAGMASOFT® yazilimi ve Gstiin MAGMA yaklagimi sanal analiz
metodunu kullanarak belirlenen hedeflere ulasmak igin sistema-
tik bir metodoloji sunar. MAGMASOFT® Otonom Mihendislik
araciyla birlikte bu sistematik metodoloji; ekonomik riskler olma-
dan surekli iyilestirme calismalari gerceklestirme ve verimliligi
arttirma firsati yaratir.

Ustiin MAGMA yaklasimi bu sayede iiriin gelistirme veya iyiles-
tirme sulrecinin her asamasinda sizi destekler.

Sonug, istenen hedefler icin en uygun sekilde tasarlanmis ve is-
tikrarli bir Gretim gergeklestirmeye olanak taniyan saglam bir
hassas dokim prosesidir.
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Hedeflerinizi belirleyin, degiskeréi’ r
tanimlayin ve kriterlerinizi belirfin

GUvenilir Proses Kontrolu

Hassas dokiimde saglam ve tekrarlanabilir kaliteyi tesadifen ile proses bilginizi dlgebilir ve karliliginizi metodik ve strdirile-
elde etmek mimkin degildir. Basarili bir proses ve hassas do- bilir bir sekilde artirabilirsiniz.

kimler elde etmek igin gesitli proses adimlarinin dogru yoneti-
mi ylUksek diizeyde uzmanlik gerektirmektedir. MAGMASOFT®

Hassas Dokimde Termal Proses Kosullari

MAGMASOFT® hassas dokiimde metalin dokim, katilagsmasi
ve sogumasi sirasindaki 6zel termal kosullari dikkate alir :

- Sicak kabugun termal radyasyonunun tam olarak deger-
lendiriimesi

- Bitisik ylzeyler arasindaki gélgeleme ve ceplerde isi biri-
kiminin dikkate alinmasi

- Dokimden dnce kabugun sogutulmasi
- Kabugun lokal kalinlagsmasi

- Yalitim malzemelerinin veya sogutucularin dikkate alin-
masi

- Kabuk dahil dokiimiin kontrollii sogutulmasi/daldiriimasi

Kalibin Dolum Kosullari

Kalibin tekrar edilebilir bir sekilde doldurulmasi, dékim hata-
larinin énlenmesi icin dnemli bir 6n kosuldur. MAGMASOFT®
yolluk sistemini analiz ederek olasi hatalarin temel nedenlerini
belirlemenize, bunlari anlamaniza ve ilgili proses degiskenlerini
sistematik olarak inceleyerek ortadan kaldirmaniza olanak
tanir.

Doékim havuzundaki seviyenin otomatik kontrol, otomatik
doékim yoluyla dékiim hizi kontroll veya vakum etkisi gibi 6zel
hassas dokium &zelliklerinden yararlanabilirsiniz. Kabugu de-
virebilir, ddndulrebilir veya dolumu disik basingl bir prosesle
gercgeklestirebilirsiniz.

inkltizyonlar (oksitler, kabuk erozyonu), sikismis hava, hatali
dolumlar, eksik dolum veya soguk birlesme gibi kalite kriterleri-
nin yani sira tim pargalar igin dolumun homojenligini deger-
lendirmek mumktndur.

Sistematik varyasyon yoluyla dolum kalitesi Uzerindeki etkileri
arastirabilirsiniz:

- Do6kim hizlari ve dolum sureleri

N - Celik hassas dokumlerin ‘dQIUrpa s'lfas'/hda reoksidasyon inkliz- -
- Yolluk ve giris kesitleri yonlarinin olusumu ve dagiimi .

- Kalip g6z sayisi - i ".-"' o g ,
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Proses degiskenlerinin ve dalgalanmalarinin bir fonksiyonu olarak soguk birlesme riskinin belirlenmesi

Model Tasarimi

Katilasma sirasinda MAGMASOFT® dékim kalitesini etkileyen
onemli proses degiskenlerini dikkate alir. Geometrinin otomatik
degisimi icin farkh 6zellikleri kullanabilirsiniz:

- lge aktarilan CAD geometrilerinin otomatik degisimi

- MAGMASOFT®veritabanindaki parametrik geometrileri
kullanma

- Geometrileri ylizeyler zerinde veya yoriingeler boyunca
tasiyabilme

Ayrica Ustin MAGMA yaklasimiyla asagidaki kriterler Gizerinde
kolayca optimizasyonlar yapabilirsiniz:

- Bodlgesel termal modul
- Katilasma modeli ve sicak noktalar
- Dokimun besleme davranisi

= Makro ve mikro gézeneklilik

Porosity
%

Empty
100.0
929
85.7
78.6
714
64.3
57.1
50.0
429
357
286
214
143

71
0.0

Farkli bekletme suireleri fireye yol acmaktadir
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Paralel koordinat diyagrami: deney tasanminda secilen kalite kriteri ( porozite) (izerinde farkl geometrilerin degerlendirilmesi

Sanal Analiz Tasarimlariile Govenli Saglam Prosesler

S ureg l er Sistematik sanal analizler aracili 1yla proses dalgalanmalarinin
dékimuinizun katila ma davrani 1 Gzerindeki etkisini belirleyebilir-

MAGMASOFT®'ta, daha Uretime baglamadan 6nce farkli Gretim
siniz. MAGMASOFT® ile ana etkileri ve korelasyonlari niceliksel

kosullarinin kalite Gzerindeki etkisini anlamak igin prosesi siste-

matik olarak serbestce degistirebilir ve asagidaki bilesenler icin olarak belirleyebilir ve ilk dokim yapilmadan dnce Uretiminiz i¢in
en uygun cevaplar kolayca belirleyebilirsiniz: somut eylemleri belirleyebilirsiniz.

= Segilen tasarim igin uygun dokiim parametrelerinin T, Ergiyik Gecikme siresi

tespiti

- Doékum éncesinde kabuktaki sicaklik degisimlerinin

dolum profiline etkileri 200 —
- Cesitli Gretim parametrelerindeki dalgalanmalarin =
. . T 082
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- Kabuk kalinligi ve ozellikleri =
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- Alasim kompozisyonu

= Dolum hizi . \ ‘
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- Kalip bozma siresi
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Main Effect Diagrami : proses parametrelerinin parcanin beslen-
mesi Uzerindeki etkileri

= Yolluk kesimi

Farkll bekletme surelerinde kabugun soguma davranisi |



Gerilimler, Catlaklar ve Carpilma Isil islem ve Mikroyapi

Dokim pargasi soguma sirasinda bizilmektedir. Parcanin ge- Isil islem simulasyonu, hassas dokUmler icin sanal proses zin-
ometrisine ve kabugun direncine bagli olarak dékiimde kalinti cirine sorunsuz bir sekilde entegre edilebilmektedir. Isitma sira-
gerilimler de olusabilmektedir. sini, gézeltiye alma surelerini ve sicakliklarini, su verme davra-

nisini ve ayrica temperleme ve oda sicakligina sogutmayi
optimize etmek icin 6nceden tanimlanmis islem kosullarini ve
yaygin su verme ortamini kullanabilirsiniz.

Kalip bozma salkimin ayrilmasi veya isleme parametrelerinin
catlak egilimi ve dokimun boyutsal dogrulugu tzerindeki etki-
sini inceleyebilirsiniz.
Celik dokim ve demir disi alasimlar igin bdlgesel mikroyapilar
ve mekanik ozellikler tahmin edilebilmektedir. Cozeltiye alma
N ve yaslandirma sirasinda, siriinme nedeniyle kalinti gerilimler-
mm deki azalmanin yani sira yergekimi nedeniyle olusan carpilma

Ene da hesaba katilmaktadir.
-0.030

gl Parga geometrisinin 6n kompanzasyonu igin isil islemden son-
-0.882

2731mm 1308 raki bolgesel kalinti gerilimleri ve garpilmalar degerlendirebilir-
L735 siniz.

-2.161
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Kalip bozma ve sogutma sonrasinda parcadaki carpima (blyditdl-
mus gdsterim)
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Parcada olusan ylksek stresler nedeniyle olusan catlak

Martenzit

%
Empty

100.0
93.9
87.9
818
75.7
69.7
63.6
57.5
515
45.4
393
333
27.2
211
151

Celik dékamdn isil islemi: su verme ve temperleme sonrasi mar-
tenzit dagilimi




Verimli ve sistematik bir sekilde calisin

Sinirli sirede hedeflerinize ulasmak icin MAGMASOFT® un kapsamli ara¢ kutusundaki tim olanaklari metodik ve
verimli bir sekilde kullanmak size ciddi zaman kazandiracaktir.

Destekli Modelleme

Cok yonlu sihirbazlar ve kullanish CAD 6zellikleri, hedefe yonelik
ve etkili model hazirlamada sizi destekler ve minimum cabayla
kisa yanit sureleri saglar. Hassas dokim igin otomatik, kullanici
tanimli kabuk olusturma 6zelliginden faydalanabilirsiniz. Kapsamli
geometri veri tabanindaki parametrik geometrileri kullanarak kar-
masik CAD modellerini basit bir sekilde hazirlayabilirsiniz.

Kapsamli mum modeli ve otomatik olarak olusturulan kabuk kalibi

MAGMA ECONOMICS
Teknoloji ve Karlilik

MAGMA ECONOMICS, MAGMASOFT® ile teknik optimizasyonun sinirlarini geni leterek ekonomik karar verme kriter-
lerini de dahil ediyor. Bu sayede, tamamen teknik simulasyonlarda genellikle gézden kagan tasarruf potansiyellerinin belilenmesi
mUmkin hale gelmekte. MAGMASOFT® tarafindan sa lanan bilgiler, béylece irket icinde yonetim agisindan ek firsatlar yaratiyor.

Dokim Kalitenizi, Maliyetinizi ve Temel Ozellikler

Karbon Ayak Izinizi Optimize Edin -~ Yeni perspektif: Malzemelerin kalite kriterleri ile birlikte

maliyet, enerji ve kaynak tiiketimi ile CO, emisyonlarinin
MAGMA ECONOMICS, farkli senaryolarin maliyetlerini, enerji tiiketimini kapsamli nicel analizi, MAGMASOFT® Sezgisel Deger-
ve CO, emisyonlarini hesaplar ve karsilagtinr. Bu bakis agisi, mevcut lendirmesi ile verimlilik, proje maliyetleri ve strdurtlebil-
geometri, malzeme ve proses verilerinin yani sira simiilasyon sonuclarn- irligin degerlendiriimesi, rekabet gliciiniiz igin énemli bir
dan da yararlantr. aractir.

- Veritabani: mevcut geometriler, malzemeler, stirecler ve

Yaygin malzemeler ve prosesler icin 6zellestirilebilir sablonlar, belirli mali-
simulasyon sonuglarina dayal degerlendirme

yet ve emisyon faktorlerini icerir. Bu sayede, kalip hazirigindan gergek
doékim ve olasi isleme adimlarina kadar tim dékim prosesi boyunca - Ozellestirilebilir sablonlar: belirli maliyet ve emisyon
kaynak tiiketimi ve Uretim maliyetlerinin ayrintil bir analizi yapilabilir. faktorlerine sahip malzemeler ve surecler icin sablonlar

- Senaryo karsilastirmasi: sezgisel kontrol sayesinde, ek

Proses Parametreleri Kalite Kriteri Maliyetler " By = .
simulasyon suresi olmadan slre¢ parametrelerinin
Dol Besleyici . -
Sroakig sayer Dolum Zamani  Porozite Sikismis Hava bagimsiz varyasyonlarinin ve farkli senaryolarin
e B karsilastiriimasi

- Otonom Miihendislik: optimizasyon ve sanal deneysel
tasarim (DoE) ile sorunsuz entegrasyon

- >\ orta MAGMA ECONOMICS ile, sire¢ varyasyonlarini ve kalite kriterlerini analiz

etmek icin olusturulan paralel koordinat diyagrami, maliyetler, enerji/kaynak
tliketimi ve surddrdlebilirlik gibi kurumsal kriterlerle tamamlanmakta.

Kalite ve maliyetler (mor ¢izgi) ile saglam dretim sdrecinizin sinirlari (gri ile
isaretlenmis slire¢ penceresi) arasinda en iyi uzlasmayi sistematik ve hizli bir
Diisiik sekilde bulabilirsiniz. 7

Dilsiik



Implementasyon

MAGMASOFT® araglar herhangi bir yazilimdan daha fazlasini igerir.

isletmenizde optimizasyon miihendisligi, iletisim ve karlilik agisindan
size yardimci olacak bu araglar oldukca efektif bir metodoloji dogrul-
tusunda calisir.

Yazilmimizi kullanmaya baslamadan énce, donanimlarinizin duru-
muna bagli olarak MAGMASOFT®u etkili ve glivenli bir sekilde kul-
lanmanizi saglamak icin gerekli bilgisayar donanimindan kullanicila-
rn niteliklerine ve egitimine ve dniimuizdeki yil nerede olmak
istediginizle ilgili hedeflerinize kadar tim detaylan tek tek tespit et-
mekteyiz.

ister yeni bir miisterimiz, ister yazilimimizin uzun siiredir sadik bir
kullanicisi olun - sizin i¢in her zaman planlarimiz var!

MAGMAsupport - Kullanici Destegi

MAGMA Support, Urlinlerimizin uygulanmasi ve problem ¢ézme ko-
nusundaki tim sorularnniz icin diinya capindaki yetkin, metodik ve
hizli destek birimimizi ifade eder. MAGMA YAKLASIMI ile kalifiye
destek personelimiz, yazilimimizi her gegen glin daha iyi kullanma-
nizda sizlere yardimci olacak.

MAGMAacademy

MAGMAacademy, yaziimin sureclere ilk adimda entegre edilmesin-
den Otonom Muhendislik araclarinin tiim organizasyonda kapsamli
bir sekilde uygulanmasina kadar déktim sureclerinin sanal analizinde
sizleri sistematik olarak destekler.

Diizenli olarak ofislerimizde ya da istege bagl olarak isletmelerinizde
gerceklestirecegimiz egitimler, atélye calismalar ve seminerlerimiz-
le, MAGMASOFT®un mimkin olan en iyi kullanimini saglamak igin
tlim slireclerde ve departmanlarda izlenmesini 6nerdigimiz disiplinler
arasi anlayigl sizlere detayl bir sekilde aktaracagiz.

MAGMA MUhendislik

Bagmsiz ve yetkin bir ortak olarak MAGMA Muhendislik, sizleri mi-
hendislik projeleri cercevesinde Urinlerin sanal ortamda basariyla
gelistirilmesinde, kalip tasariminda ve saglam dokim proseslerinizin
optimizasyonunda surekli sekilde destekler.

Yillarin dékiim tecriibesine ve uzmanligina sahip disiplinler arasi ve
uluslararasi uzman ekibimiz, zorluklarinizi ele almak ve gidermek

icin MAGMASOFT® Otonom Muhendislik araclarini kullanarak sizinle
birlikte calismaya her zaman hazirdr.
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